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Misst elekt ro nisch den pH-Wert im Aqua ri um 
und re gelt die CO2-Zu ga be voll au to ma tisch

Pro fi-Li ne
pH-CON TROL LER Evo lu ti on De Lu xe              D

1 Mon ta ge bei spiel ei ner CO2 Dün ge-An la ge

� CO2 Vor rats fla sche
� CO2 Druck min de rer
� CO2 Nacht ab schal tung Com fort
� CO2 Spe ci al-Rück lauf si che rung
� CO2 Spe ci al-Schlauch Soft flex
� CO2 Bla sen zäh ler Exact
� CO2 Zu ga be ge rät, z.B. Flip per
� pH-Elekt ro de
	 pH-Con trol ler

2

Si cher heits hin wei se
• Nur für Wech sel strom 230 V / 50 Hz.
• Nur zur Ver wen dung in Räu men mit üb li cher Ver schmut zung.    
• Der Netz ste cker muss nach dem Auf stel len des Ge rä tes je der zeit zu gäng lich sein.
• Stets für gu te Küh lung sor gen, Ge rät nicht ab- oder zu de cken.
• Al le Ka bel, die aus dem Aqua ri um he raus füh ren, und die Netz ka bel der Ge rä te müs sen mit ei ner Tropf schlau fe 

ver se hen sein, so dass even tu ell an ih nen he run ter lau fen des Was ser nicht in die Ge rä te bzw. die Netz steck do se 
ge lan gen kann.

• Vor der Durch füh rung von War tungs ar bei ten al le Ge rä te im Aqua ri um aus schal ten.
• Wenn die An schluss lei tung des Ge rä tes be schä digt ist, darf sie aus schließ lich durch den Her stel ler oder sei nen 

Kun den dienst er setzt wer den, um Ge fähr dun gen zu ver mei den.
• Vor dem Hi nein fas sen ins Aqua ri en was ser stets al le im Was ser be find li chen Ge rä te vom Netz tren nen.

• Für die Kom bi na ti on mit ei ner DEN NER LE CO2-Nacht ab schal tung (Mag net ven til) bzw. ei nem pH-Con trol ler eig nen sich nur ech te CO2-Druck-
 min der sys te me wie z.B. die DEN NER LE Druck min de rer Com pact, Pro fes sio nal und Ex clu si ve. Dros sel ven ti le ar bei ten mit ei nem viel hö he ren Druck
und dür fen des halb nicht mit ei nem Mag net ven til bzw. dem pH-Con trol ler kom bi niert wer den!

• Ma xi ma le Aus gangs be las tung der Ge rä te steck do se be ach ten (40 W / 0,2 A).
• KCL-Lö sung und Eich lö sun gen von Kin dern fern hal ten. 
• All ge mei ne Si cher heits hin wei se für CO2 be ach ten!
• Bit te be ach ten Sie auch die Ge brauchs an lei tun gen der an de ren Kom po nen ten Ih rer CO2 Dün ge-An la ge.

- Ge brauchs an lei tung vor In be trieb nah me des Ge räts bit te un be dingt auf merk sam 
und voll stän dig durch le sen. Gut auf be wah ren. -

Herz li chen Glück wunsch zum Kauf die ses hoch wer ti gen pH-Con trol lers aus dem Hau se DEN NER LE. Sie ha ben sich für ein top-mo der nes
Aqua ris tik ge rät für höchs te Pro fi-An sprü che ent schie den. Bei sach ge mä ßer An wen dung und Pfle ge steu ern Sie da mit ein fach, be quem
und exakt die CO2-Zu ga be -  Grund la ge für fan tas ti schen Pflan zen wuchs. 
DEN NER LE wünscht Ih nen viel Spaß und Freu de an Ih rem Aqua ri um!
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2 Der pH-Con trol ler im Über blick
� Netz ka bel
� Po wer  Unit
� An schluss für pH-Elekt ro de
� Steck do se für CO2-Mag net ven til

(DEN NER LE CO2-Nacht ab schal tung)
� Si che rung
� An schluss für Ver bin dungs ka bel zum Dis play
� Hal te plat te
� Dis play
	 Front klap pe
� pH-Elekt ro de

3 Die Funk tio nen im Über blick

Nr. Tas te / Bau e le ment Funk ti on / Be die nung

1 pH An zei ge Zeigt den ak tu el len pH-Wert im Aqua ri um. Blinkt, wenn der ge mes se ne Wert mehr 
als +/_ 0,5 vom ein ge stell ten Soll wert ab weicht (Alarm funk ti on)

2 pH Ein stel len des ge wünsch ten pH-Werts: Tas te drü cken, ge wünsch ten pH mit "+" und 
"–" ein stel len

3 + Ein stell wert er hö hen

4 – Ein stell wert ver rin gern

5 Kon troll leuch te CO2-Zu ga be Leucht dio de AN = über das an ge schlos se ne Mag net ven til wird CO2 zu ge ge ben

6 Au to Au to ma ti sche pH-Ein stel lung: Tas te drü cken und Kar bo na thär te des Aqua ri en was sers mit  "+" 
und "–" ein ge ben. Der pH-Con trol ler be rech net au to ma tisch den da zu pas sen den, op ti ma len 
pH-Wert (CO2-Ge halt) und re gelt ent spre chend.

7 Hys Ein stel len der Schalt punk te (Hys te re se) an de nen der pH-Con trol ler die CO2-Zu ga be 
ein bzw. aus schal tet: Tas te drü cken und ge wünsch ten Wert mit "+" und "–" ein ge ben.

8 pH 4 Ei chung der pH-Elekt ro de: Elekt ro de in Eich lö sung pH 4 stel len und Tas te drü cken

9 pH 7 Ei chung der pH-Elekt ro de: Elekt ro de in Eich lö sung pH 7 stel len und Tas te drü cken
Hin weis: Im mer erst pH 7, dann pH 4 ei chen! 

10 Kon troll leuch te Leucht dio de AN = Ei chen der pH-Elekt ro de emp foh len (al le 4 Wo chen) 
Eich-Er in ne rung

� � � � �
�
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4 In stal la ti on
4.1 Wand mon ta ge des Dis plays �
Die Wand hal te rung mit dem Pfeil nach oben an der ge wünsch ten Stel le be fes ti gen. 
Das Dis play von oben auf die Wand hal te rung auf schie ben. 

4.2 Ver bin dungs ka bel und Mag net ven til an schlie ßen
Den Ste cker des Ver bin dungs ka bels vom Dis play an die ent spre chen de Buch se der Po wer  Unit 
an schlie ßen und mit den bei den Si che rungs schrau ben si chern.
Das CO2-Mag net ven til (DEN NER LE CO2-Nacht ab schal tung) mit der Steck do se der  Po wer  Unit 
ver bin den.

4.3 Elekt ro den hal ter im Aqua ri um be fes ti gen �
Wäh len Sie da zu ei ne mög lichst dunk le Stel le mit gu ter Was ser be we gung. 
Die Ober kan te des Elekt ro den hal ters muss sich im mer min des tens 1 cm über dem Was ser spie gel
be fin den.

4.4 pH-Elekt ro de an schlie ßen �
Ste cker der pH-Elekt ro de an die ent spre chen de Buch se der Po wer Unit an schlie ßen.
De ckel des Auf be wah rungs fläsch chens ab schrau ben und pH-Elekt ro de vor sich tig ent neh men.
Elekt ro den spit ze in ei nem Ge fäß mit Aqua ri en was ser kurz spü len, da mit die an haf ten de 
KCl-Lö sung ent fernt wird. Elekt ro de bis zur Ei chung (sie he 5) in dem Ge fäß ste hen las sen.

4.5 pH-Con trol ler ein schal ten
Netz ste cker mit dem 230 Volt-Strom netz ver bin den. Das Ge rät ist jetzt be triebs be reit. 

Be vor der pH-Con trol ler zur Re ge lung des pH-Wer tes im Aqua ri um ein ge setzt wer den kann, muss
nur noch die Elekt ro de ge eicht wer den. Der pH-Con trol ler zeigt da her in der An zei ge "E" (für 
"Ei chen") und die Leucht dio de "Eich-Er in ne rung" leuch tet. �
Die gel be Leucht dio de ne ben der Tas te "pH 7" er in nert da ran, dass bei je dem Eich vor gang zu erst
im mer bei pH 7 und dann bei pH 4 ge eicht wird.

Nr. Tas te / Bau e le ment Funk ti on / Be die nung

11 Akus ti scher Alarm Tas te drü cken = akus ti scher Alarm ak ti viert (zu sätz lich zum op ti schen Alarm, sie he 1) 
Tas te noch mals drü cken = Akus ti scher Alarm aus

12 Dim mer Tas te drü cken und mit "+" und "–"  die Hel lig keit der An zei ge der Um ge bungs hel lig keit an pas sen.

13 Kon troll leuch te Die Tas ten sper re schützt vor un be ab sich tig tem Ver stel len (Kin der si che rung):  
Tas ten sper re Tas te "Dim mer" und "pH" gleich zei tig drü cken = Tas ten sper re ak ti viert. 

Tas ten kom bi na ti on noch mals drü cken = Tas ten sper re aus

4

mmiinn..  11  ccmm
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5 pH-Elekt ro de ei chen
5.1 Sinn der Ei chung
Je des Mess ge rät ist nur so ge nau, wie der Mess füh ler ar bei tet. Die pH-Elekt ro de ist da her ein 
ent schei dend wich ti ges Bau teil des pH-Con trol lers. Da sich je de pH-Elekt ro de im Lau fe der Zeit 
et was ver stel len kann, ist es für ei ne gleich blei bend ho he Qua li tät der Mes ser geb nis se un er läss -
lich, die pH-Elekt ro de re gel mä ßig zu ei chen. 

5.2 Ei chung vor be rei ten �
Für op ti ma le Eich wer te soll ten die Eich lö sun gen ei ne Tem pe ra tur von 20-25 °C ha ben. Eich lö sung
pH 7, pH 4 und des til lier tes Was ser in die ent spre chen den Kam mern der Eich sta ti on bis zur 
Mar kie rung ein fül len.

5.3 Ei chung durch füh ren
Die Com fort-Ei chung er laubt ein schnel les, si che res und be que mes Ei chen der pH-Elekt ro de:
• Elekt ro de in des til lier tem Was ser kurz ab spü len. 
• Elekt ro de in Eich lö sung pH 7 stel len. �
• Ca. 1 Mi nu te war ten, da mit sich die Elekt ro de an die Eich lö sung an pas sen kann. Die An -

pas sung ist er folgt, wenn sich der an ge zeig te Mess wert nicht mehr än dert.
(Hin weis: Bei der ers ten Ei chung von pH 7 nach In be trieb nah me wird noch kein Mess wert,
son dern "E" an ge zeigt. Zur An zei ge des Mess werts ist erst ei ne er folg rei che Ei chung nö tig).

• Tas te "pH 7" drü cken: die gel be Leucht dio de blinkt, das Ge rät eicht jetzt au to ma tisch 
pH 7, die An zei ge zeigt "E 7". �

• Ist pH 7 er folg reich ge eicht, er lischt die Leucht dio de und in der An zei ge er scheint "7.00".
Jetzt leuch tet die Leucht dio de an der Tas te "pH 4".

• Elekt ro de aus Eich lö sung pH 7 neh men und in des til lier tem Was ser kurz ab spü len.
• Elekt ro de in Eich lö sung pH 4 stel len. � 

War ten, bis sich der an ge zeig te Mess wert nicht mehr än dert.
• Tas te "pH 4" drü cken: die gel be Leucht dio de blinkt, das Ge rät eicht jetzt pH 4, die An zei ge

zeigt "E 4". 	
• Ist pH 4 er folg reich ge eicht, er lischt die Leucht dio de und in der An zei ge er scheint "4.00".

Die Leucht dio de "Eich-Er in ne rung" er lischt eben falls.

Da mit ist die Ei chung ab ge schlos sen. pH-Elekt ro de mit et was des til lier tem Was ser ab spü len 
und in den Elekt ro den hal ter im Aqua ri um hän gen. Der Eich vor gang dau ert - je nach Zu stand 
der pH-Elekt ro de - ca. 5-10 Mi nu ten. Ge brauch te Eich lö sun gen ent sor gen. Eich sta ti on mit Lei -
tungs was ser aus spü len und mit Kü chen pa pier trock nen, um Kal kres te zu ver mei den. 

Der pH-Con trol ler ist nun ein satz be reit. 
Die An zei ge zeigt den ak tu el len pH-Wert im Aqua ri um.

pH 7

pH 4

5

5

6

7

8

9
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6 All ge mei ne Hin wei se zur pH-Elekt ro de
6.1 Be hand lung und Auf be wah rung
• pH-Elekt ro de im mer sorg fäl tig be han deln. Elekt ro den ka bel nicht kni cken.
• pH-Elekt ro de nie aus trock nen las sen.
• Ver se hent lich ein ge trock ne te Elekt ro den kann man un ter Um stän den wie der funk ti ons fä hig

ma chen, in dem man sie für 24 Std. in KCl-Lö sung stellt.
• Bei pH-Elekt ro den, die län ge re Zeit nicht be nutzt wer den, Auf be wah rungs fläsch chen mit KCl-Lö -

sung (Best.-Nr. 1448) fül len, auf Elekt ro den spit ze ste cken und De ckel fest schrau ben. �
• Die Elekt ro de nicht kom plett un ter Was ser tau chen. Elekt ro den kap pe und Ka bel an schluss müs-

 sen sich im mer min des tens 1 cm ober halb des Was ser spie gels be fin den. �
• Elekt ro de an ei ner mög lichst dunk len Stel le im Aqua ri um be fes ti gen, da mit die Elekt ro de nicht

ver al gen kann. Ver alg te Elekt ro den spit zen kön nen sich nach tei lig auf die Mess ge nau ig keit
aus wir ken.

• Elekt ro den ka bel nicht über län ge re Dis tan zen zu sam men mit an de ren Strom ka beln ver le gen. 
So ver mei den Sie Be ein flus sun gen der Mes ser geb nis se durch an de re Strom krei se.

• ACH TUNG: Ist die pH-Elekt ro de nicht im Aqua ri en was ser, misst das Ge rät "falsch" und re gelt
ent spre chend - Ge fahr für Fi sche! Des halb re gel mä ßig den Was ser stand kon trol lie ren!

• Ist die Elekt ro den spit ze ver schmutzt, kann die ku ge li ge Mess spit ze sehr vor sich tig mit ei nem 
wei chen Tuch ge rei nigt wer den - nur ab tup fen, nicht rei ben! An schlie ßend für 12 Stun den in 
KCl-Lö sung stel len. Da nach ab spü len und ei chen. 

6.2 Le bens dau er der pH-Elekt ro de
Al le pH-Elekt ro den sind Ver schleiß tei le und ver brau chen sich mit der Zeit. Sie ha ben im Dau er -
ein satz ei ne üb li che Le bens dau er von 12 bis 24 Mo na ten, im Durch schnitt ca. 18 Mo na te. Der
Ver schleiß ist in di vi du ell un ter schied lich und hängt ab von Was ser här te, Säu re ge halt des Was sers, 
Al gen be wuchs, all ge mei ner Ver schmut zung, me cha ni scher Be an spru chung, Pfle ge, usw.

6.3 pH-Eich lö sun gen
Die Ge nau ig keit der Ei chung hängt ent schei dend von der Qua li tät der ver wen de ten Eich lö sun gen
ab. Wir emp feh len ori gi nal DEN NER LE Eich lö sun gen. 
Ver wen den Sie im mer fri sche Eich lö sun gen und ei chen Sie die Elekt ro den in se pa ra ten, sau be ren
Ge fä ßen, am bes ten in der DEN NER LE Eich sta ti on. Schüt ten Sie die ein mal be nutz te Eich lö sun gen
weg. Nicht in den Vor rats fla schen ei chen - durch an der pH-Elekt ro de haf ten des Was ser kön nen
die Eich lö sun gen ver än dert wer den.

7 pH-Wert mes sen und ein stel len
7.1 pH-Wert im Aqua ri um
Im Nor mal be trieb er scheint in der An zei ge der ak tu el le pH-Wert, der im Aqua ri um ge mes sen wird
(= Ist wert).

7.2 Ge wünsch ten pH-Wert ein stel len
Tas te "pH" drü cken: Die grü ne Leucht dio de ne ben der Tas te blinkt, die An zei ge zeigt den mo men -
tan pro gram mier ten pH-Wert. 
• Mit den Tas ten "+" und "–" den ge wünsch ten pH ein ge ben (Soll wert). �
• Wird 3 sec. kei ne Tas te be tä tigt, über nimmt der pH-Con trol ler den ein ge ge be nen Wert. In der

An zei ge er scheint wie der der Ist wert im Aqua ri um, die grü ne Leucht dio de leuch tet per ma nent,
das Ge rät re gelt ent spre chend.

6

mmiinn..  11  ccmm
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7.3 Kon trol le des ein ge stell ten pH-Werts
• Tas te "pH" drü cken: Die grü ne Leucht dio de ne ben der Tas te blinkt, die An zei ge zeigt den ein -

ge stell ten pH-Wert.
• Nach 3 sec. er scheint in der An zei ge wie der der Ist wert, die grü ne Leucht dio de leuch tet per -

ma nent, das Ge rät re gelt nor mal wei ter.

8 Re ge lung im Nor mal be trieb
Bei spiel 1: Ak tu el ler pH-Wert im Aqua ri um = 7,5. Sie stel len pH 6,8 ein.
Die grü ne Kon troll leuch te ”CO2-Zu ga be“ leuch tet. � Das an ge schlos se ne CO2-Mag net ven til ist 
ge öff net und es wird CO2 zu ge ge ben (ent spre chend der vor her am Druck min de rer-Na del ven til 
ein ge stell ten CO2-Bla sen pro Mi nu te). Die CO2-Zu ga be er folgt so lan ge, bis im Aqua ri um ein pH-
Wert von 6,7* er reicht wird, dann schal tet der pH-Con trol ler das Mag net ven til ab.

Bei spiel 2: Ak tu el ler pH-Wert im Aqua ri um = 6,5. Sie ha ben 6,8 ein ge stellt.
Die Kon troll leuch te ”CO2-Zu ga be“ leuch tet nicht. Es wird kein CO2 zu ge ge ben. Erst wenn der 
pH-Wert im Aqua ri um über 6,9* steigt, schal tet der pH-Con trol ler die CO2-Zu ga be wie der ein.

*Bei vor ge wähl ten Schalt punk ten von 0,1 (Werks ein stel lung), sie he auch Punkt 10.2

9 pH-Wert, CO2-Ge halt und CO2-Zu ga be men ge
9.1 Wa rum man mit CO2 den pH-Wert ein stel len kann
CO2 löst sich im Was ser zum Teil als Koh len säu re und senkt da durch den pH-Wert. Das Aus maß 
die ser pH-Sen kung wird maß geb lich durch die Kar bo na thär te be stimmt. Die Kar bo na thär te
wirkt als Puf fer und da mit ei ner pH-Sen kung ent ge gen. 
CO2-Ge halt, Kar bo na thär te und pH ste hen im mer in ei nem ge nau de fi nier ten Ver hält nis 
zu ei nan der (sie he Ta bel le). Sind zwei Wer te be kannt, kann man den drit ten be rech nen.

9.2 Die rich ti ge CO2-Men ge und den rich ti gen pH ein stel len
DEN NER LE emp fiehlt für präch ti gen Pflan zen wuchs ei nen CO2-Ge halt im Aqua ri um zwi schen 15 
und 30 mg/l, ide al sind 20 bis 25 mg/l.
• Mes sen Sie Kar bo na thär te des Aqua ri en was sers (Tests im Fach han del).
• Le sen Sie in der Ta bel le den zum ge wünsch ten CO2-Ge halt pas sen den pH-Wert ab. Die sen

pH-Wert am pH-Con trol ler ein ge ben.
Bei spiel: Kar bo na thär te 4 °d, emp foh le ner pH 6,8. 

Wich ti ger Hin weis: Stel len Sie nur sol che pH-Wer te bzw. CO2-Ge hal te ein, die ent spre chend 
der Kar bo na thär te für Fi sche ver träg lich sind. Wenn Sie z.B. für be stimm te Fisch ar ten ei nen pH von
6,5 ein stel len wol len, dann soll te die Kar bo na thär te auf 2-3 °d ge senkt wer den. Der CO2-Ge halt
soll te lang fris tig nicht hö her als 40 mg/l sein. 
Be ach ten Sie da zu auch die ein schlä gi ge Fach li te ra tur oder fra gen Sie Ih ren Zoo fach händ ler!

7
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9.3 Die be nö tig te CO2-Zu ga be men ge ein stel len
Die für den ge wünsch ten pH er for der li che CO2-Zu ga be men ge (CO2-Bla sen/Mi nu te) hängt von
ver schie de nen Fak to ren ab, z.B. Be pflan zung, Was ser be we gung, Ober flä che/Vo lu men-Ver hält-
nis, usw. Des halb ist es er for der lich, die CO2-Zu ga be men ge für je des Aqua ri um in di vi du ell zu er -
mit teln:
• Emp feh lung: Be gin nen Sie mit ca. 10 Bla sen pro Mi nu te pro 100 l Aqua ri en was ser, d.h. für 

ein 200 l-Aqua ri um z.B. mit 2 x 10 = 20 Bla sen pro Mi nu te.
• Kon trol lie ren Sie nach 1 Tag mit dem pH-Con trol ler, ob da mit der ge wünsch te pH er reicht wird 

und das Ge rät kor rekt re geln kann, d.h. das an ge schlos se ne Mag net ven til zeit wei se ab ge-
schal tet wird.

• Wenn nicht, soll te die Bla sen zahl auf ca. 15 Bla sen pro Mi nu te pro 100 l Aqua ri en was ser er-
höht wer den. Nach 1 Tag wie der kon trol lie ren. Bla sen zahl, wenn nö tig, in je weils klei nen 
Schrit ten wei ter er hö hen bis der ge wünsch te pH-Wert er reicht wird.

Bit te be ach ten Sie die Ge brauchs in for ma ti on der ver wen de ten CO2 Dün ge-An la ge.

9.4 Ta bel le: Zu sam men hang zwi schen pH-Wert, CO2-Ge halt 
und Kar bo na thär te

10 Son der funk tio nen
10.1 Au to ma ti sche pH-Ein stel lung
Mit der Funk ti on "Au to" lässt sich di rekt der op ti ma le CO2-Ge halt (ca. 20 mg/l) ein stel len, oh ne
in der Ta bel le nach schau en zu müs sen:
• Tas te "Au to" drü cken: Die grü ne Leucht dio de blinkt, in der An zei ge er scheint der zu letzt ein -

ge stell te Wert � (Werks ein stel lung: 04). Mit "+" und "–" die im Aqua ri um ge mes se ne
Kar bo na thär te ein ge ben.

• Nach 3 sec. oh ne Tas ten be tä ti gung wird die ser Wert über nom men. Der pH-Con trol ler be rech -
net au to ma tisch den da zu exakt pas sen den pH-Wert und re gelt ent spre chend. 
Die Leucht dio de leuch tet per ma nent.

• Über prü fung des ein ge stell ten pH-Werts: Tas te "pH" drü cken: Der Soll wert er scheint für 3 sec. 
in der An zei ge.
Bei spiel: ein ge ge be ne Kar bo na thär te 6 °d.
Der pH-Con trol ler stellt au to ma tisch pH 7,0 ein (= 20 mg/l CO2).

• Funk ti on "Au to" aus schal ten: Tas te "pH" drü cken und, wäh rend die grü ne Leucht dio de blinkt, 
mit "+" und "–" neu en Soll wert ein ge ben. 
Ein stell be reich: 1 - 20 °d Kar bo na thär te.8

15
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10.2 Ein stel len der Schalt punk te
Mit der Funk ti on "Hys" las sen sich die Schalt punk te (Hys te re se) ein stel len, an de nen der pH-Con -
trol ler die CO2-Zu ga be ein bzw. aus schal tet.

Bei spiel 1: Schalt punk te 0,1 – pH Soll wert 6,8
Der pH-Con trol ler schal tet die CO2-Zu ga be ein, wenn der pH-Wert im Aqua ri um über 6,9 steigt
und aus, wenn er un ter 6,7 sinkt.

Bei spiel 2: Schalt punk te 0,05 - pH Soll wert 6,8
Der pH-Con trol ler schal tet die CO2-Zu ga be ein, wenn der pH-Wert im Aqua ri um über 6,85 steigt 
und aus, wenn er un ter 6,75 sinkt.

• Tas te "Hys" drü cken: In der An zei ge er scheint der ak tu ell ein ge stell te Wert. �
• Mit "+" und "–" den ge wünsch ten Wert ein stel len.
• Nach 3 sec. oh ne Tas ten be tä ti gung wird die ser Wert über nom men. Der pH-Con trol ler 

re gelt ent spre chend. 
Mög li che Wer te: 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 – 0,2. Werks ein stel lung: 0,1 (emp foh len).

11 Au to ma ti sche Eich-Er in ne rung
Die gel be Leucht dio de "Eich-Er in ne rung" er in nert au to ma tisch al le 4 Wo chen da ran, dass die
Elekt ro de wie der ge eicht wer den soll te (Gleich zei tig leuch tet die Leucht dio de pH 7). �
Zur Vor ge hens wei se sie he Punkt 12.
Die Eich-Er in ne rung hat kei nen Ein fluss auf die nor ma le Mess- und Re gel funk ti on des pH-Con trol lers.

12 Zu sätz li ches Ei chen
Die Elekt ro de kann je der zeit zu sätz lich ge eicht wer den, auch wenn die Eich-Er in ne rung nicht ak -
tiv ist, da zu:
• Tas te "pH 7" drü cken: Die Leucht dio de "pH 7" und die Leucht dio de "Eich-Er in ne rung" leuch ten. �
• Tas te "pH 7" (in ner halb von 1 Mi nu te) noch mals drü cken: Das Ge rät geht vom nor ma len

Re gel mo dus in den Eich mo dus über: Die Leucht dio de "pH" er lischt, das an ge schlos se ne 
Mag net ven til wird ab ge schal tet.

• Elektrode in destilliertem Wasser kurz abspülen. 
• Elektrode in Eichlösung pH 7 stellen.
• Ca. 1 Minute warten, damit sich die Elektrode an die Eich lösung anpassen kann. Die 

Anpassung ist erfolgt, wenn sich der angezeigte Messwert nicht mehr ändert.
• Taste "pH 7" drücken: die gelbe Leuchtdiode blinkt, das Gerät eicht jetzt automatisch 

pH 7, die Anzeige zeigt "E 7".
• Dann weiter wie unter Punkt 5.3 Eichung durchführen.

Ins be son de re bei ers ter In be trieb nah me des pH-Con trol lers oder An schlie ßen ei ner neu en
pH-Elekt ro de soll te die Elekt ro de nach 1 Wo che zu sätz lich ge eicht wer den.

13 Warn an zei gen
13.1 Die An zei ge blinkt �
Die An zei ge blinkt, wenn der pH-Wert im Aqua ri um mehr als + 0,5 oder – 0,5 vom ein ge stell -
ten Soll wert ab weicht. Dann so fort das Sys tem über prü fen:
• Ist noch CO2 in der Vor rats fla sche?
• Ist die Bla sen zahl/Mi nu te rich tig ein ge stellt?
• Bei zu ho hem pH-Wert: Ist die Bla sen zahl/Mi nu te even tu ell zu ge ring?

9
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• Bei zu nied ri gem pH-Wert: Ist die Bla sen zahl/Mi nu te even tu ell zu groß?
• Funk tio niert das Mag net ven til?
• Ist die pH-Elekt ro de kor rekt im Aqua ri um be fes tigt?

13.2 Akus ti scher Alarm
Der akus ti sche Alarm kann zu sätz lich zum op ti schen Alarm ak ti viert wer den. Das ist z.B. dann
sinn voll, wenn der pH-Con trol ler im Aqua ri en-Un ter schrank in stal liert ist:
• Akus ti schen Alarm ak ti vie ren: Tas te drü cken, Leucht dio de leuch tet
• Akus ti schen Alarm aus schal ten: Tas te noch mals drü cken, Leucht dio de aus

14 Kom fort funk tio nen
14.1 An zei ge dim men
Die An zei ge und al le Leucht dio den kön nen ge dimmt wer den, um sie ide al an die Um ge bungs -
hel lig keit an zu pas sen:
• Tas te "Dim mer" drü cken und mit "+" und "–" die ge wünsch te Hel lig keit ein stel len.
• Nach 3 sec. oh ne Tas ten be tä ti gung wird die ser Wert über nom men.

Mög li che Dimm wer te: 1-8

14.2 Tas ten sper re (Kin der si che rung)
Die Tas ten sper re schützt vor un be ab sich tig tem Ver stel len der pro gram mier ten Soll wer te:

• Tas ten sper re ak ti vie ren: Tas te "Dim mer" und "pH" gleich zei tig drü cken, Leucht dio de "Tas ten -
sper re" leuch tet.

• Tas ten sper re aus schal ten: Tas ten kom bi na ti on noch mals drü cken, Leucht dio de aus.
Hin weis: Wird wäh rend ak ti vier ter Tas ten sper re ei ne be lie bi ge Tas te ge drückt, er scheint in der
An zei ge "SAF" (für engl. SAFE = ge si chert). Nur der pro gram mier te pH Soll wert kann mit der
Tas te "pH" ab ge fragt wer den.

15 Was tun wenn... Feh ler sel ber fin den
15.1 Aus tausch der Si che rung
Wenn sich das an ge schlos se ne Mag net ven til nicht öff net, ob wohl die Leucht dio de an zeigt, dass
es ein ge schal tet ist, dann ist ent we der das Mag net ven til oder die Si che rung de fekt.

• Si che rung prü fen: Nor ma le Tisch lam pe (max. 40 W) an die Steck do se der Po wer Unit 
an schlie ßen. Soll wert so nied rig ein stel len, dass das Mag net ven til ein ge schal tet wird. Leuch -
tet die Lam pe nicht, ist die Si che rung de fekt. 

• Si che rung aus tau schen: pH-Con trol ler vom Strom netz tren nen. Si che rungs hal ter he raus -
schrau ben und de fek te Si che rung ent neh men.       Neue Si che rung glei chen Typs (Elekt ro -
fach han del) ein set zen und Si che rungs hal ter wie der ein schrau ben.

15.2 Was pas siert bei Strom aus fall?
Bei ei nem Strom aus fall blei ben al le ein pro gram mier ten Soll wer te und Funk tio nen im 
in ter nen Lang zeit spei cher er hal ten. So bald der pH-Con trol ler wie der mit Strom ver sorgt wird,
re gelt er den pH-Wert im Aqua ri um au to ma tisch wie der auf den ein ge stell ten Wert.

21
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15.3 Mög li che Feh ler quel len

16 Rei ni gung der Ge rä te ober flä chen
Mit feuch tem Tuch und mil dem Rei ni gungs mit tel. Kei ne schar fen Rei ni gungs mit tel 
oder Lö sungs mit tel ver wen den!

Feh ler Ur sa che Ab hil fe

Kei ne Ei chung mög lich Die Elekt ro de steht in Eich lö sung pH 7 Eich vor gang wie der ho len, be gin nend mit pH 7
oder An zei ge zeigt "Err" (pH 4), man hat aber Tas te "pH 4" ("pH 7") ge drückt

Eich lö sun gen ver dor ben/zu alt Fri sche Eich lö sun gen be nut zen,
Ei chung wie der ho len

pH-Elekt ro de ver schmutzt pH-Elekt ro de rei ni gen (sie he 6.1).

pH-Elekt ro de ver braucht oder de fekt Neue pH-Elekt ro de an schlie ßen und ei chen;
nach 1 Wo che zu sätz lich ei chen

An zei ge "F 01" Elekt ro den ka bel nicht rich tig an ge schlos sen Steck ver bin dung über prü fen

Elekt ro den ka bel de fekt Elekt ro de er set zen

Mess wert au ßer halb des Mess be reich ---

Kei ne CO2-Zu ga be, CO2-Ver sor gung ge stört CO2-Sys tem über prü fen (z.B. Fla sche leer?
ob wohl Kon trolleuch te Na del ven til ge schlos sen? Schlauch an schlüs se 
CO2-Zu ga be AN un dicht?)

Mag net ven til nicht rich tig an ge schlos sen An schluss prü fen, Mag net ven til ggf. er neu ern
oder de fekt

Si che rung de fekt sie he Punkt 15.1

Kei ne An zei ge Ge rät de fekt Ge rät zur Über prü fung an den 
DEN NER LE Kun den dienst ein sen den.

11
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17 Tech ni sche Da ten
Netz span nung/Netz fre quenz : 230 V~ / 50 Hz
Leis tungs auf nah me: 2 Watt + angeschlossenes Magnetventil (max. 40 Watt)
Aus gang für Mag net ven til: 230 V~, max. 40 W / 0,2 AT
Län ge Netz strom ka bel: 3 m
Län ge Ver bin dungs ka bel: 3 m
Län ge Elekt ro den ka bel: 3 m
Elekt ro den an schluss: BNC
An schluss Ver bin dungs ka bel: SUB-d 9po lig
Mess be reich: pH 3 - 9
Ein stell be reich: pH 5,0 - pH 8,8 
Kar bo na thär te be reich 
für au to ma ti sche pH-Ein stel lung: 1-20 °d
Ein stell ba re Hys te re se: 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 - 0,2
IPX4 – Spritz was ser ge schützt
CE

18 Ein zel tei le - Er satz tei le
3089 pH-Elekt ro de 
1445 Eich lö sung pH 4, 50 ml
1446 Eich lö sung pH 7, 50 ml
1447 Des til lier tes Was ser, 250 ml
1448 KCl-Lö sung, 50 ml
3080 CO2 Nacht ab schal tung Com fort
3091 Eich sta ti on
3094 pH Elekt ro den hal ter

19 Ga ran tie be stim mun gen
Garantiezeit pH-Con trol ler: 36 Mo na te
Garantiezeit pH-Elekt ro de (Ver schleiß teil): 12 Mo na te 
In der Ga ran tie zeit er hal ten Sie kos ten lo sen Er satz, bzw. kos ten lo se Re pa ra tur de fek ter Tei le. Vo raus set zung:  Ord nungs ge mä ßer 
Ge brauch, Ein sen dung der aus ge füll ten Ga ran tie kar te und der Kas sen qui tung. Das Ge rät darf in ner halb der Ga ran tie zeit aus schließ lich
durch den DEN NER LE Kun den dienst ge öff net wer den, an dern falls er lischt die Ge währ leis tung. Wei te re An sprü che über den Wert des 
Ge rä tes hi naus ins be son de re z.B. Schä den an Fi schen bzw. Pflan zen kön nen nicht an er kannt wer den. 

12

GA EvolutionDeLuxe 1-06511-1107_GA pH ControllerEvol.Del.  13.06.2013  09:45  Seite 12



pour la me su re élec tro ni que du pH dans l‘aqua ri um et 
le rég la ge au to ma ti que de l‘ap port en CO2

Pro fi-Li ne
Con trô leur pH Evo lu ti on De Lu xe            F

1 Exemp le de mon ta ge d‘une in stal la ti on de fu mu re CO2

� Bou teil le de CO2
� Dé ten deur CO2
� Elec tro van ne CO2 Com fort
� Pro tec ti on an ti-re tour spé cia le CO2
� Tuy au spé ci al CO2 Soft flex
� Comp te-bul les CO2 Exact
� Dif fu seur de CO2, p.ex. Flip per
� Elec tro de pH 
	 Con trô leur pH

13

Con sig nes de sé cu ri té
• Ex clu si ve ment pour cou rant al ter na tif 230 V / 50 Hz
• Ex clu si ve ment des ti né à l‘usa ge dans des piè ces non for te ment ex po sées à la pous siè re.     
• La pri se d‘ali men ta ti on doit êt re ac ces sib le à tout mo ment après l‘in stal la ti on de l‘ap pa reil. 
• Veil ler en per ma nen ce à un bon re froi dis se ment. Ne pas cou vrir l‘ap pa reil. 
• Un col de cyg ne doit êt re for mé sur tous les câb les qui sor tent de l'a qua ri um et sur les cor dons d'a li men ta ti on élec-

tri que des ap pa reils, pour que l'eau qui pour rait éven tu el le ment s'é cou ler le long ne pu i sse pé nét rer dans les ap par-
eils, par exemp le dans la pri se de cou rant.

• Avant d'ef fec tu er des tra vaux d'en tre ti en, ét eind re tous les ap pa reils dans l'a qua ri um.
• Si le cor don d'a li men ta ti on de l'ap pa reil est en dom ma gé, il doit êt re remp lacé par le fab ri cant ou son ser vice après-

ven te, af in d‘évi ter tout ris que.
• Avant de plon ger les mains dans l‘aqua ri um, dé bran cher tou jours tous les ap pa reils qui se trou vent dans l‘eau.

• Pour la com bi nai son avec une élec tro van ne CO2 DEN NER LE ou un con trô leur pH, veil ler à uti li ser ex clu si ve ment de vé ri tab les sys tè mes de dé ten-
te, com me p.ex. les dé ten deurs Com pact, Pro fes sio nal et Ex clu si ve de DEN NER LE. Les van nes d‘étran gle ment tra vail lent avec une pres si on beau-
coup plus éle vée et ne peu vent donc pas êt re com bi nées avec une élec tro van ne ou le con trô leur pH !

• Re spec ter la char ge ma xi ma le à la sor tie de la pri se de l‘ap pa reil (40 W / 0,2 A)
• Te nir la so lu ti on KCl et les so lu ti ons d‘éta lon na ge hors de por tée des en fants. 
• Re spec ter les con sig nes de sé cu ri té gé né ra les pour le CO2. 
• Veuil lez re spec ter aus si les mo des d‘em ploi des au tres com po sants de vot re in stal la ti on de fu mu re CO2.

- Veuil lez li re at ten ti ve ment le mo de d'em ploi dans son in tég ra li té avant la mi se en ser vice 
de l'ap pa reil et le con ser ver en un end ro it sûr. -

Nous vous re mer ci ons de vot re con fi an ce. Avec ce con trô leur pH, vous avez ache té un pro duit de pre miè re qua li té con çu par DEN NER LE.
Il s‘agit en ef fet d‘un ap pa reil d‘aqua rio phi lie hy per mo der ne pour les pro fes si on nels les plus exi ge ants. En cas d‘uti li sa ti on et  d‘en tre -
ti en con for mes, il vous per met de com man der avec fa ci li té, con fort et pré ci si on l‘ap port en CO2, con di ti on in dis pen sab le à une vé gé ta ti -
on su per be. DEN NER LE vous sou hai te be au coup de plai sir et de bon heur avec vot re aqua ri um !

�

�
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2 Vue d‘en sem ble du con trô leur pH
� Cor don d‘ali men ta ti on
� Uni té d’ali men ta ti on
� Rac cord pour élec tro de pH
� Pri se pour élec tro van ne CO2 DEN NER LE
� Fu sib le 
� Rac cord pour câ ble de con ne xi on vers le dis play 
� Pla que de fi xa ti on
� Dis play
	 cla pet fron tal
� Elec tro de pH

3 Vue d‘en sem ble des fonc ti ons

n° Tou che / élé ment Fonc ti on / com man de
1 Af fi cha ge pH Af fi che le pH ac tu el dans l‘aqua ri um. Clig no te lors que la va leur me su rée s‘écar te de plus de 

+/_0,5 de la va leur théo ri que spé ci fiée (fonc ti on d‘alar me vi su el le)

2 pH Rég la ge du pH sou hai té :  ap puy er sur la tou che, pu is rég ler le pH sou hai té avec « + » et « _ » 

3 + Aug men te la va leur à rég ler

4 – Di mi nue la va leur à rég ler

5 Té moin lu mi neux d‘ap port Dio de Al lu mée  = l‘ap pa reil dif fu se du CO2 par l‘élec tro van ne rac cor dée
en CO2

6 Au to Rég la ge au to ma ti que du pH : ap puy er sur la tou che et rég ler la du re té car bo na tée de l‘eau de 
l‘aqua ri um avec « + » et « _ ». Le con trô leur pH cal cu le au to ma ti que ment le pH op ti mal (te neur
en CO2) cor re spon dant et le règ le en sui te à cet te va leur.  

7 Hys Règ le l‘hys té ré sis, c.-à-d. les points de com mu ta ti on aux quels le con trô leur pH bran che et dé bran che la 
dif fu si on de CO2 : ap puy er sur la tou che, pu is rég ler la va leur sou hai tée avec « + » et « _ ».

8 pH 4 Eta lon na ge de l‘élec tro de pH : pla cer l‘élec tro de dans la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 4, pu is 
ap puy er sur la tou che

9 pH 7 Eta lon na ge de l‘élec tro de pH : pla cer l‘élec tro de dans la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 7, pu is 
ap puy er sur la tou che.
Re mar que : tou jours éta lon ner d‘abord avec la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 7, pu is pH 4 ! 

� � � � �
�

�
��
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4 In stal la ti on
4.1 Mon ta ge mu ral du dis play �
Fi xer le sup port mu ral à l‘end ro it sou hai té, la flè che tour née vers le haut.  
Glis ser le dis play par le haut sur le sup port mu ral. 

4.2 Rac cor de ment du câ ble de con ne xi on et de l‘élec tro van ne
Bran cher la pri se du câ ble de con ne xi on du dis play sur la douil le cor re spon dan te de l‘uni té 
d‘ali men ta ti on, pu is la fi xer à l‘ai de des deux vis. 
Con nec ter l‘élec tro van ne CO2 DEN NER LE à la pri se de l‘uni té d‘ali men ta ti on.

4.3 Fi xa ti on du por te-élec tro de dans l‘aqua ri um �
Cho i sir un end ro it très somb re bé né fi ci ant d‘un bon bras sa ge de l‘eau. Le bord su pé rieur du por -
te-élec tro de doit tou jours se si tu er au moins 1 cm au-des sus de la sur face de l‘eau.

4.4 Rac cor de ment de l‘élec tro de pH �
Bran cher la fi che de l‘élec tro de pH sur la douil le cor re spon dan te de l‘uni té d‘ali men ta ti on. 
Dé vi sser le cou ver cle du pe tit fla con de con ser va ti on et en re ti rer l‘élec tro de pH avec pré cau ti on.
Rin cer briè ve ment la poin te de l‘élec tro de dans un ré ci pi ent remp li d‘eau de l‘aqua ri um pour éli mi -
ner la so lu ti on KCl qui y ad hère. Lais ser l‘élec tro de dans le ré ci pi ent jus qu‘à l‘éta lon na ge (voir  5). 

4.5 Mi se en mar che du con trô leur pH 
Bran cher la pri se d‘ali men ta ti on sur le sec teur 230 volts. L‘ap pa reil est main te nant opé ra ti on nel.  

Avant de pou voir pla cer le con trô leur pH dans l‘aqua ri um pour le rég la ge du pH, il faut en co re
éta lon ner l‘élec tro de. C‘est pour quoi le con trô leur pH in di que sur l‘af fi cha ge la lett re « E » (pour
Eta lon na ge ») et la dio de « Rap pel d‘éta lon na ge » clig no te. �
La dio de jau ne à cô té de la tou che « pH 7 » rap pel le que lors de cha que éta lon na ge, il faut tou -
jours éta lon ner d‘abord avec la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 7, pu is pH 4.

n° Tou che / élé ment Fonc ti on / com man de

10 Té moin lu mi neux de rap pel Dio de Al lu mée  = éta lon na ge de l‘élec tro de pH re com man dé (tou tes les 4 se mai nes) 
d‘éta lon na ge

11 Alar me acou sti que Ap puy er sur la tou che pour ac ti ver l‘alar me acou sti que (en plus de l‘alar me vi su el le, voir n°1)
Ap puy er une nou vel le fois sur la tou che pour dé sac ti ver l‘alar me acou sti que

12 Dim mer Ap puy er sur la tou che, pu is avec « + » et « _ », adap ter la lu mi no si té de l‘af fi cha ge à la lu mi-
no si té am bi an te.

13 Té moin lu mi neux Le ver rouil la ge des tou ches pro tè ge l‘ap pa reil de tout dé rég la ge in vo lon tai re (sé cu ri té en fants) :  
du ver rouil la ge Ap puy er si mul ta né ment sur les tou ches « Dim mer » et « pH » pour ac ti ver le ver rouil la ge 

des tou ches. des tou ches. Ap puy er une nou vel le fois sur la com bi nai son de tou ches pour 
dé sac ti ver le ver rouil la ge.

15

mmiinn..  11  ccmm
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5 Eta lon na ge de l‘élec tro de pH
5.1 In té rêt de l‘éta lon na ge
La pré ci si on de tout ap pa reil de me su re dé pend du fonc ti on ne ment du cap teur de me su re. 
L'é lec tro de pH est donc un élé ment cru ci al du con trô leur pH. 
Com me tou te élec tro de pH peut quel que peu se dé rég ler au fil du temps, il est in dis pen sab le, pour
la bon ne qua li té des ré sul tats de me su re, de l'é ta lon ner ré gu lière ment.

5.2 Pré pa ra ti on de l‘éta lon na ge �
Pour ob te nir des va leurs d'é ta lon na ge op ti ma les, les so lu ti ons d'é ta lon na ge dev rai ent avoir une
tem pé ra tu re de 20 à 25 °C. Ver ser les so lu ti ons d'é ta lon na ge pH 7 et pH 4 et de l‘eau dis till jus -
qu‘au re pè re dans les com par ti ments cor re spon dants de la sta ti on d‘éta lon na ge. 

5.3 Réa li sa ti on de l‘éta lon na ge 
L‘éta lon na ge Com fort per met un éta lon na ge ra pi de, fiab le et con for tab le de l‘élec tro de pH :
• Rin cer briè ve ment l‘élec tro de à l‘eau dis til lée.  
• Pla cer l‘élec tro de dans la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 7. �
• At tend re env. 1 mi nu te, af in que l‘élec tro de pu i sse s‘adap ter à la so lu ti on d‘éta lon na ge.

L‘adap ta ti on est ter mi née lors que la me su re af fi chée ne chan ge plus. (Re mar que : lors du
pre mier éta lon na ge avec la so lu ti on pH 7, après la mi se en ser vice de l‘ap pa reil, l‘af fi cha ge n‘in -
di que pas en co re de me su re, mais la lett re « E ». Pour que la me su re s‘af fi che, il faut d‘abord
un pre mier éta lon na ge réus si.) 

• Ap puy er sur la tou che « pH 7 » : la dio de jau ne clig no te, l‘ap pa reil éta lon ne à pré sent
au to ma ti que ment pH 7 et l‘af fi cha ge in di que « E 7 ». �

• Après l‘éta lon na ge réus si avec la so lu ti on pH 7, la dio de s‘ét eint et l‘af fi cha ge in di que « 7.00 ».
En sui te, la dio de de la tou che « pH 4 » s‘al lu me.

• Re ti rer l‘élec tro de de la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 7 et la rin cer briè ve ment à l‘eau dis til lée.
• Pla cer l‘élec tro de dans la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 4. � At tend re que la me su re af fi -

chée ne chan ge plus. 
• Ap puy er sur la tou che « pH 4 » : la dio de jau ne clig no te, l‘ap pa reil éta lon ne pré sent pH

4 et l‘af fi cha ge in di que « E 4 ». 	
• Après l‘éta lon na ge réus si avec la so lu ti on pH 4, la dio de s‘ét eint et l‘af fi cha ge in di que « 4.0 ». La

dio de « Rap pel d‘éta lon na ge » s‘ét eint éga le ment.

L‘éta lon na ge est ain si ter mi né. Rin cer l‘élec tro de pH à l‘eau dis til lée et la sus pend re au por -
te-élec tro de dans l‘aqua ri um. Le pro ces sus d‘éta lon na ge du re – se lon l‘état de l‘élec tro de pH
– en vi ron 5 à 10 mi nu tes. Éli mi ner les so lu ti ons d‘éta lon na ge uti li sé es. Rin cer la sta ti on
d‘éta lon na ge à l‘eau du ro bi net et l‘es suy er avec de l‘es suie-tout pour évi ter les ré si dus cal -
cai res.  

Le con trô leur pH est main te nant opé ra ti on nel. 
L‘af fi cha ge in di que le pH ac tu el dans l‘aqua ri um. 

pH 7

pH 4

16
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6 In struc ti ons gé né ra les con cer nant l‘élec tro de pH
6.1 Ma nie ment et con ser va ti on
• Ma nier tou jours l‘élec tro de pH avec pré cau ti on. Ne pas plier le câ ble de l‘élec tro de. 
• Ne ja ma is lais ser sé cher l‘élec tro de pH.
• Les élec tro des sé chées par inad ver tance peu vent éven tu el le ment êt re ré cup érées en les 

pla çant pen dant 24 heu res dans la so lu ti on KCl.
• Pour con ser ver les élec tro des pH qui ne sont pas uti li sé es pen dant un temps re la ti ve ment  long,

remp lir le pe tit fla con de con ser va ti on de so lu ti on KCl (réf. 1448), le pla cer sur la poin te de
l‘élec tro de et vi sser le cou ver cle. �

• Ne ja ma is im mer ger l‘élec tro de com plète ment dans l‘eau. Le ca pu chon de l‘élec tro de et le 
rac cord du câ ble do i vent tou jours se trou ver au moins 1 cm au-des sus de la sur face de l‘eau. �

• Fi xer l‘élec tro de à un end ro it très somb re dans l‘aqua ri um pour qu‘el le ne pu i sse pas êt re re-
cou ver te d‘al gu es. Les poin tes d‘élec tro des re cou ver tes d‘al gu es peu vent avoir un ef fet 
né ga tif sur la pré ci si on des me su res.

• Ne ja ma is po ser le câ ble de l‘élec tro de avec d‘au tres câb les élec tri ques sur de lon gues 
dis tances. Ain si, les au tres cir cuits élec tri ques ne ris quent pas d‘in fluen cer les ré sul tats de 
me su re.

• AT TEN TI ON ! Si l‘élec tro de pH ne se trou ve pas dans l‘eau de l‘aqua ri um, l‘ap pa reil ef fec tue 
des me su res er ro nées et des rég la ges en con sé quen ce. Ce qui re pré sen te un dan ger pour les 
pois sons ! Il faut donc con trô ler ré gu lière ment le ni veau d‘eau !

• Si la poin te de l‘élec tro de est en cras sée, il est pos sib le de net to yer la poin te de me su re sphé ri que à 
l‘ai de d‘un chif fon doux, avec be au coup de pré cau ti on – il faut seu le ment tam pon ner et non frot ter ! 
Pla cer en sui te la poin te dans la so lu ti on KCl pen dant 12 heu res. Pu is rin cer et éta lon ner. 

6.2 Du rée de vie de l‘élec tro de pH
Tou tes les élec tro des pH sont des piè ces d‘usu re et s‘abî ment donc avec le temps. En fonc ti on ne-
ment con ti nu, el les ont une du rée de vie usu el le de 12 à 24 mois, en moy en ne en vi ron 18 mois.
L'u su re est dif fé ren te pour cha cu ne et dé pend de la du re té de l'eau, de son aci di té, de la 
crois sance des al gu es, de l‘en cras se ment gé né ral, de la sol li ci ta ti on mé ca ni que, de l‘en tre ti en, etc.

6.3 So lu ti ons d‘éta lon na ge pH
La pré ci si on de l‘éta lon na ge dé pend en gran de par tie de la qua li té des so lu ti ons d'é ta lon na ge 
uti li sé es. Nous re com man dons d‘uti li ser des so lu ti ons d'é ta lon na ge DEN NER LE d'o ri gi ne. 
Em ploy ez tou jours des so lu ti ons d'é ta lon na ge fraî ches et éta lon nez les élec tro des dans des ré ci pi -
ents sé pa rés et pro pres, de pré fé ren ce dans la sta ti on d‘éta lon na ge DEN NER LE. Je tez tou te 
so lu ti on d'é ta lon na ge après uti li sa ti on. N'é ta lon nez pas dans les bou teil les car les so lu ti ons 
d'e ta lon na ge peu vent êt re al té rées par l'eau se trou vant sur l‘élec tro de pH. 

7 Me su rer et rég ler le pH
7.1 Le pH dans l‘aqua ri um
En mo de nor mal, l‘af fi cha ge in di que le pH ac tu el qui est me su ré dans l‘aqua ri um (= va leur ré el le).

7.2 Rég la ge du pH sou hai té 
Ap puy er sur la tou che « pH » : la dio de ver te à cô té de la tou che clig no te et l‘af fi cha ge in di que
le pH pro gram mé pour le mo ment. 
• A l‘ai de des tou ches « + » et « _ », rég ler le pH sou hai té (va leur théo ri que). �
• Si au cu ne tou che n‘est pres sée pen dant 3 se con des, le con trô leur pH adop te la va leur spé ci -

fée. L‘af fi cha ge in di que alors à nou veau la va leur ré el le dans l‘aqua ri um, la dio de ver te s‘al -
lu me en con ti nu et l‘ap pa reil règ le le pH en con sé quen ce. 
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7.3 Con trô le du pH spé ci fié 
• Ap puy er sur la tou che « pH » : la dio de ver te à cô té de la tou che clig no te et l‘af fi cha ge 

in di que le pH spé ci fié.

• Après 3 se con des, l‘af fi cha ge in di que à nou veau la va leur ré el le, la dio de ver te s‘al lu me en
con ti nu et l‘ap pa reil pour suit nor ma le ment le rég la ge du pH.

8 Rég la ge en mo de nor mal
Exemp le 1 : pH ac tu el dans l‘aqua ri um = 7,5. Nous spé ci fi ons un pH de 6,8.
Le té moin lu mi neux vert « Ap port en CO2 » s‘al lu me. � L‘élec tro van ne CO2 rac cor dée s‘ou -
vre et dif fu se du CO2 (se lon le nomb re de bul les de CO2 à la mi nu te spé ci fié au pa ra vant sur la
val ve à ai guil le du dé ten deur). La dif fu si on de CO2 se pour suit jus qu‘à ce que l‘eau dans l‘aqua -
ri um at teig ne un pH de 6,7*. En sui te, le con trô leur pH ar rê te l‘élec tro van ne.

Exemp le 2 : pH ac tu el dans l‘aqua ri um = 6,5. Nous spé ci fi ons un pH de 6,8.
Le té moin lu mi neux « Ap port en CO2 » ne s‘al lu me pas. Il n‘y a pas de dif fu si on de CO2. C‘est
seu le ment lors que le pH dans l‘aqua ri um dé pas se 6,9* que le con trô leur pH ré ac ti ve la 
dif fu si on de CO2.

*Dans le cas de points de com mu ta ti on pré dé fi nis de 0,1 (rég la ge en usi ne), voir aus si le point 10.2

9 pH, te neur en CO2 et quan ti té de CO2 à ap por ter
9.1 Pour quoi le CO2 per met de ré gu ler le pH
Le CO2 se dis sout dans l‘eau en par tie sous for me de gaz car bo ni que et abais se ain si le pH.
L‘éten due de cet abais se ment du pH dé pend en gran de par tie de la du re té car bo na tée. Cel le-ci
agit com me un tam pon con tre un abais se ment du pH. 
Il exis te tou jours un rap port bien dé fi ni (voir tab leau) en tre la te neur en CO2, la du re té car bo -
na tée et le pH. En con nais sant deux va leurs, il est pos sib le de cal cu ler la troi siè me. 

9.2 Rég ler la bon ne quan ti té de CO2 et le bon pH
Pour ob te nir une vé gé ta ti on su per be, DEN NER LE re com man de une te neur en CO2 de 15 à 
30 mg/l dans l‘aqua ri um, la va leur idéa le se si tu ant en tre 20 et 25 mg/l.
• Me su rez la du re té car bo na tée de l‘eau de l‘aqua ri um (tests dis po nib les en ani ma le rie).
• Dans le tab leau, trou vez le pH adap té à la te neur en CO2 sou hai tée. Rég lez ce pH sur le 

con trô leur pH.
Exemp le : du re té car bo na tée 4 °d (de grés al le mands), pH re com man dé 6,8.

Re mar que im port an te : spé ci fiez seu le ment des pH, re spec ti ve ment des te neurs en CO2 qui, se -
lon la du re té car bo na tée, sont sup por tab les par les pois sons. Si par exemp le, pour cer tai nes es -
pè ces de pois sons vous sou hai tez rég ler le pH à 6,5, vous dev riez abais ser la du re té car bo na tée
à 2-3 °d. A long ter me, la te neur en CO2 ne dev rait pas dé pas ser 40 mg/l. 
A ce su jet, con sul tez aus si la lit té ra tu re spé cia li sée ou de man dez con seil au spé cia lis te de vot re
ani ma le rie. 
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9.3 Rég ler la quan ti té de CO2 à ap por ter né ces saire ment 
La quan ti té de CO2 à ap por ter né ces saire ment pour ob te nir le pH sou hai té (nomb re de bul les de
CO2 à la mi nu te) dé pend de plu sieurs fac teurs, no tam ment de la vé gé ta ti on, du bras sa ge de
l‘eau, du rap port sur face/vo lu me, etc. C‘est pour quoi il faut dé ter mi ner in di vi du el le ment pour
cha que aqua ri um la quan ti té de CO2 à ap por ter :
• Re com man da ti on : com men cez avec en vi ron 10 bul les à la mi nu te par 100 lit res d‘eau

d‘aqua ri um, donc pour un aqua ri um de 200 lit res avec 2 x 10 = 20 bul les à la mi nu te.
• Après un jour, vé ri fiez à l‘ai de du con trô leur pH si le pH sou hai té est att eint et que l‘ap pa reil

as su re le bon rég la ge, c‘est-à-di re si l‘élec tro van ne rac cor dée est cou pée par mo ments. 
• Si ce n‘est pas le cas, aug men ter le nomb re à en vi ron 15 bul les à la mi nu te par 100 lit res

d‘eau d‘aqua ri um. Après un jour, vé ri fiez à nou veau le pH. Si né ces sai re, con ti nu ez à 
aug men ter le nomb re de bul les par pe tits pa liers jus qu‘à att eind re le pH sou hai té. 

Re spec tez aus si les con sig nes d‘uti li sa ti on de vot re in stal la ti on de fu mu re CO2. 

9.4 Tab leau : rap port en tre pH, te neur en CO2 et du re té car bo na tée

10 Fonc ti ons spé cia les
10.1Rég la ge au to ma ti que du pH 
La fonc ti on « Au to » per met de rég ler di rec te ment la te neur op ti ma le en CO2 (env. 20 mg/l)
sans de voir con sul ter le tab leau : 
• Ap puy er sur la tou che « Au to » : la dio de ver te clig no te, l‘af fi cha ge in di que la der niè re va -

leur spé ci fiée � (rég la ge en usi ne : 04). Avec « + » et « _ », rég ler la du re té car bo na tée
me su rée dans l‘aqua ri um.

• Si au cu ne tou che n‘est pres sée après 3 se con des, l‘ap pa reil adop te cet te va leur. Le con trô leur
pH cal cu le alors au to ma ti que ment le pH qui y cor re spond exac te ment et ef fec tue le rég la ge
en con sé quen ce. La dio de ver te s‘al lu me en con ti nu. 

• Pour vé ri fier le pH rég lé, ap puy er sur la tou che « pH » : la va leur théo ri que s‘af fi che alors
pen dant 3 se con des.
Exemp le : du re té car bo na tée spé ci fiée 6 °d
Le con trô leur pH règ le au to ma ti que ment le pH sur 7,0 (= 20 mg/l CO2).

• Pour dé sac ti ver la fonc ti on « Au to », ap puy er sur la tou che « pH » et pen dant que la dio de
ver te clig no te, rég ler la nou vel le va leur théo ri que avec « + » et « _ ». 
Mar ge de rég la ge pour la du re té car bo na tée : 1 – 20 °d.
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10.2 Rég la ge des points de com mu ta ti on
La fonc ti on « Hys » per met de rég ler l‘hys té ré sis, c.-à-d. les points de com mu ta ti on aux quels le
con trô leur pH bran che et dé bran che la dif fu si on de CO2.
Exemp le 1 : points de com mu ta ti on 0,1 – pH théo ri que 6,8
Le con trô leur pH en clen che la dif fu si on de CO2 lors que le pH dans l‘aqua ri um dé pas se 6,9 et l‘ar -
rê te lors qu‘il de scend en des sous de 6,7.
Exemp le 2 : points de com mu ta ti on 0,01 - pH théo ri que 6,8
Le con trô leur pH en clen che la dif fu si on de CO2 lors que le pH dans l‘aqua ri um dé pas se 6,85 et
l‘ar rê te lors qu‘il de scend en des sous de 6,75.
• Ap puy er sur la tou che « Hys » : l‘af fi cha ge in di que alors la va leur rég lée ac tu el le ment. �
• Avec « + » et « _ », rég ler la va leur sou hai tée.
• Si au cu ne tou che n‘est pres sée après 3 se con des, l‘ap pa reil adop te cet te va leur. Le con trô leur

pH règ le le pH en con sé quen ce. 
Va leurs pos sib les : 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 – 0,2. Rég la ge en usi ne : 0,1 (re com man dé).

11 Rap pel au to ma ti que d‘éta lon na ge
La dio de jau ne « Rap pel d‘éta lon na ge » rap pel le au to ma ti que ment tou tes les quat re se mai nes
qu‘il fau drait éta lon ner à nou veau l‘élec tro de. (La dio de pH 7 s‘al lu me en mê me temps).� Pour
la pro cé du re d‘éta lon na ge, voir le point 12.
Le rap pel d‘éta lon na ge n‘a au cu ne in fluen ce sur la fonc ti on de me su ra ge et de rég la ge nor ma le
du con trô leur pH.

12 Eta lon na ge sup plé men tai re 
Il est pos sib le à tout mo ment de so u mett re l‘élec tro de à un éta lon na ge sup plé men tai re, mê me si
le rap pel d‘éta lon na ge n‘est pas ac tif. Voi ci com ment pro cé der : 
• Ap puy er sur la tou che « pH 7 » : les dio des « pH 7 » et « Rap pel d‘éta lon na ge » s‘al lu -

ment. �
• Dans la mi nu te qui suit, ap puy er une nou vel le fois sur la tou che « pH 7 »: l‘ap pa reil pas se

du mo de de rég la ge nor mal en mo de d‘éta lon na ge ; la dio de « pH » s‘ét eint et l‘élec tro van -
ne rac cor dée s‘ar rê te.

• Rincer brièvement l’électrode à l’eau distillée.  
• Placer l’électrode dans la solution d’étalonnage pH 7.
• Attendre environ 1 minute, pour que l’électrode puisse s’adapter à la solution d’étalonnage. 

L’adaptation est terminée lorsque la mesure affichée ne change plus. 
• Appuyer sur la touche « pH 7 » : la diode jaune clignote, l’appareil étalonne alors 

automatiquement pH 7, l’affichage indique « E 7 ».
• Ensuite, effectuer l’étalonnage comme décrit au point 5.3.
No tam ment lors de la pre miè re mi se en ser vice du con trô leur pH ou du rac cor de ment d‘une 
nou vel le élec tro de pH, il con vi ent de so u mett re l‘élec tro de à un éta lon na ge sup plé men tai re après
une se mai ne.

13 Mes sa ges d‘aver tis se ment 
13.1 Clig note ment de l‘af fi cha ge (alar me vi su el le)
L‘af fi cha ge clig no te lors que le pH dans l‘aqua ri um s‘écar te de plus de +/- 0,5 de la va leur théo -
ri que spé ci fiée. Il faut alors vé ri fier im mé diate ment les élé ments su i vants :
• Res te-t-il du CO2 dans la bou teil le ?
• Le nomb re de bul les à la mi nu te est-il bien rég lé ? 
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• En cas de pH trop éle vé : le nomb re de bul les à la mi nu te est-il éven tu el le ment trop bas ?
• En cas de pH trop bas : le nomb re de bul les à la mi nu te est-il éven tu el le ment trop éle vé ?
• L‘élec tro van ne fonc ti on ne-t-el le ? 
• L‘élec tro de pH est-el le cor rec te ment fi xée dans l‘aqua ri um ?

13.2 Alar me acou sti que
L‘alar me acou sti que peut êt re ac ti vée en plus de l‘alar me vi su el le. C‘est p.ex. uti le lors que le
con trô leur pH est in stal lé dans un sous-meuble d‘aqua ri um :
• Pour ac ti ver l‘alar me acou sti que, ap puy er sur la tou che ; la dio de s‘al lu me alors.
• Pour dé sac ti ver l‘alar me acou sti que, ap puy er une nou vel le fois sur la tou che ; la dio de s‘ét eint.

14 Fonc ti ons con fort
14.1 Rég ler la lu mi no si té de l‘af fi cha ge
Il est pos sib le de rég ler la lu mi no si té de l‘af fi cha ge et de tou tes les dio des pour l‘adap ter au
mie ux à la lu mi no si té am bi an te :
• Ap puy er sur la tou che « Dim mer », pu is rég ler la lu mi no si té sou hai tée avec « + » et « _ ». 
• Si au cu ne tou che n‘est pres sée après 3 se con des, l‘ap pa reil adop te cet te va leur.

Mar ge de rég la ge pos sib le : 1-8

14.2 Ver rouil la ge des tou ches (sé cu ri té en fants)
Le ver rouil la ge des tou ches pro tè ge con tre tout dé rég la ge in vo lon tai re des va leurs théo ri ques
pro gram mées :
• Ac ti ver le ver rouil la ge des tou ches : ap puy er si mul ta né ment sur les tou ches « Dim mer » et

« pH » ; la dio de « Ver rouil la ge des tou ches » s‘al lu me alors.
• Dé sac ti ver le ver rouil la ge des tou ches : ap puy er une nou vel le fois sur la com bi nai son de tou -

ches ; la dio de cor re spon dan te s‘ét eint. 
Re mar que : Si vous ap puy ez sur une tou che quel con que alors que le ver rouil la ge de tou ches est
ac ti vé, l‘af fi cha ge in di que « SAF » (de l‘an glais « safe » = ver rouil lé). Seul le pH théo ri que
pro gram mé peut êt re con sul té en ap puy ant sur la tou che « pH ».

15 Dé fauts et so lu ti ons
15.1 Remp la ce ment du fu sib le 
Lors que l‘élec tro van ne rac cor dée ne s‘ou vre pas, alors que la dio de in di que qu‘el le est bran -
chée, le dé faut se si tue au ni veau de l‘élec tro van ne ou du fu sib le.

• Vé ri fier le fu sib le : ran cher une lam pe de bu reau nor ma le (max. 40 W) sur la pri se de l‘uni -
té d‘ali men ta ti on. Rég ler la va leur théo ri que à un ni veau si bas que l‘élec tro van ne se met en
mar che. Si la lam pe ne s‘al lu me pas, le fu sib le est dé fec tu eux. 

• Remp la cer le fu sib le : dé bran cher le con trô leur pH du sec teur. Dé vi sser le por te-fu sib le et en -
le ver le fu sib le dé fec tu eux. Mett re en place un nou veau fu sib le du mê me ty pe (dis -
po nib le dans tout ma ga sin de ma té riel élec tri que) et re vi sser le por te-fu sib le. 

15.2 Que se pas se-t-il lors d‘une pan ne de cou rant ? 
Lors d‘une pan ne de cou rant, tou tes les va leurs théo ri ques et fonc ti ons pro gram mées res tent
sto ckées dans la mé moi re lon gue du rée de l‘ap pa reil. Dès que le con trô leur pH est à nou veau
ali men té en cou rant, il règ le à nou veau au to ma ti que ment le pH dans l‘aqua ri um à la va leur
pro gram mée. 
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15.3 Sour ces de dé fauts pos sib les

16 Net to ya ge des sur fa ces de l‘ap pa reil
Net to yer avec un chif fon hu mi de et un pro duit doux. 
Ne ja ma is uti li ser de net to yants ag res sifs ou de sol vants ! 

Dé faut Cau se So lu ti on

Eta lon na ge im pos sib le L‘élec tro de se trou ve dans la so lu ti on d‘éta lon na ge pH 7 Ré pé ter le pro ces sus d‘éta lon na ge en com men-
ou af fi cha ge « Err » (pH 4), mais vous avez ap puyé sur la tou che « pH 4 çant par pH 7

(« pH 7 »).

Les so lu ti ons d‘éta lon na ge sont gâtées ou trop vie il les Uti li ser des so lu ti ons d‘éta lon na ge fraî ches, 
ré pé ter l‘éta lon na ge

L‘élec tro de pH est en cras sée. Net to yer l‘élec tro de pH (voir  6.1).

L‘élec tro de pH est usée ou dé fec tu eu se. Rac cor der une nou vel le élec tro de pH, pu is éta-
lon ner; pré voir un éta lon na ge sup plé men tai re 
après une se mai ne 

Af fi cha ge « F 01 » Le câ ble de l‘élec tro de n‘est pas bien rac cor dé. Vé ri fier la con ne xi on à fi ches. 

Le câ ble de l‘élec tro de est dé fec tu eux. Remp la cer l‘élec tro de

La va leur me su rée se si tue en de hors de la mar ge de 
me su ra ge. ---

Pas de dif fu si on de CO2, L‘ap port en CO2 ne fonc ti on ne pas cor rec te ment. Vé ri fier le sys tè me CO2 (p.ex. bou teil le vi de ? 
alors que le té moin lu- val ve à ai guil le fer mée ? fui tes aux rac cor de
mi neux cor re spon dant ments de tuy aux ?)
est al lu mé L‘élec tro van ne n‘est pas bien rac cor dée ou dé fec tu eu se Vé ri fier le rac cor de ment de l‘élec tro van ne et, 

le cas éché ant, remp la cer cel le-ci

Le fu sib le est dé fec tu eux. Voir point 15.1

Pas d‘af fi cha ge L‘ap pa reil est dé fec tu eux. Ren vo yer l‘ap pa reil pour vé ri fi ca ti on au ser vice
après-ven te de DEN NER LE 
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17 Ca rac té ris ti ques tech ni ques
Ten si on / fré quen ce sec teur : 230 V~ / 50 Hz
Pu is sance ab sor bée : 2 watts + électrovanne raccordée (max. 40 W)
Sor tie pour élec tro van ne : 230 V~, max. 40 W / 0,2 AT
Lon gue ur du câ ble ré seau : 3 m
Lon gue ur du câ ble de con ne xi on : 3 m
Lon gue ur du câ ble de l‘élec tro de : 3 m
Rac cord de l‘élec tro de : BNC
Rac cord du câ ble de con ne xi on : SUB-d 9 pô les
Mar ge de me su ra ge : pH 3 - 9
Mar ge de rég la ge : pH 5,0 - pH 8,8 
Mar ge de du re té car bo na tée 
pour rég la ge au to ma ti que du pH : 1-20 °d
Va leurs d‘hys té ré sis pos sib les : 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 - 0,2
Clas se de pro tec ti on IPX4 – pro tec ti on con tre les pro jec ti ons d‘eau
La bel CE

18 Piè ces dé ta ché es – piè ces de re chan ge
3089 Elec tro de pH 
1445 So lu ti on d‘éta lon na ge pH 4, 50 ml
1446 So lu ti on d‘éta lon na ge pH 7, 50 ml
1447 Eau dis til lée, 250 ml
1448 So lu ti on KCl, 50 ml
3080 Elec tro van ne CO2 Com fort
3091 Sta ti on d‘éta lon na ge
3094 Por te-élec tro de pH

19 Dis po si ti ons de ga ran tie
Con trô leur pH : 36 mois
Elec tro de pH (piè ce d‘usu re) : 12 mois
Du rant la pé ri o de de ga ran tie, vous bé né fi ciez du remp la ce ment gra tuit ou de la ré pa ra ti on gra tui te des piè ces dé fec tu eu ses. Con di ti ons
re qui ses : une uti li sa ti on con for me ain si que le ren voi de la car te de ga ran tie dû ment remp lie et du ti cket de cais se.  
Du rant la pé ri o de de ga ran tie, l‘ap pa reil peut ex clu si ve ment êt re ou vert par le ser vice après-ven te de DEN NER LE, sous pei ne d‘ext inc ti -
on du dro it à la ga ran tie. 
Au cu ne ré cla ma ti on dé pas sant la va leur de l‘ap pa reil, en par ti cu lier des dom ma ges cau sés p.ex. aux pois sons et aux plan tes, ne pour ra
êt re pri se en con si dé ra ti on.
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Me a su res the pH va lue in the aqua ri um by elec tro nic me ans 
and con trols the sup ply of CO2 ful ly au to ma ti cal ly

Pro fi-Li ne
pH-Con trol ler Evo lu ti on De Lu xe              GB

1 Exam ple set-up for a CO2 fer ti li zer sys tem

� CO2 cy lin der
� CO2 pres su re re du cer
� CO2 night cut-off val ve Com fort
� CO2 Spe ci al CO2 check val ve
� Spe ci al Soft flex CO2 ho se
� CO2 bub ble coun ter Exact
� CO2 dif fu sor, e.g. Flip per
� pH-Con trol ler
	 pH-elec tro de

24

Safe ty in struc ti ons
• For 230 V AC / 50 Hz on ly.
• On ly to be used in rooms sub ject to nor mal le vels of dirt. 
• The mains plug must be ac ces sib le at all times af ter in stal ling the de vi ce.
• En su re good coo ling at all times, do not co ver the de vi ce.
• All cab les lea ding out of the aqua ri um and the mains leads of the em ploy ed de vi ces must be pro vi ded with a drip 

loop to pre vent any wa ter which may run down the cab les from re a ching items of equip ment or the mains so cket 
out let.

• Switch off all de vi ces in the aqua ri um be fo re car ry ing out main te nan ce work.
• Should the de vi ce's con nec ting lead be da ma ged, it is to be re pla ced by the ma nu fac tu rer or the lat ter's af ter-sales

ser vice per son nel on ly, in or der to avo id any dan gers.
• Al ways dis con nect all de vi ces lo ca ted in the wa ter from the po wer sup ply be fo re pla cing your hands in the aqua ri um wa ter.

• On ly ge nu i ne CO2 pres su re-re du cing sys tems such as the Com pact, Pro fes sio nal and Ex clu si ve sys tems from DEN NER LE are sui ta ble for com bi na-
ti on with a DEN NER LE CO2 night cut-off val ve (so le no id val ve) or a pH-Con trol ler. Thrott le val ves ope ra te at a much hig her pres su re and thus must
not be com bi ned with a so le no id val ve or the pH-Con trol ler!

• No te ma xi mum out put load for the de vi ce's plug (40 W / 0.2 A)
• Keep KCl so lu ti on and ca lib ra ting so lu ti ons out of child ren's re ach.
• Ob ser ve ge ne ral safe ty in struc ti ons for CO2!
• Ple ase al so ob ser ve the in struc ti ons for use of the other com po nents be lon ging to your CO2 fer ti li zer sys tem.

- Be su re to read the in struc ti ons for use ca re ful ly and in their en ti re ty be fo re using this de vi ce. 
Keep the in struc ti ons in a safe place. -

Con gra tu la ti ons on buy ing this high-qua li ty pH-Con trol ler from DEN NER LE. You have cho sen a sta te-of-the-art aqua ri um de vi ce for the
ve ry hig hest pro fes sio nal re quire ments. If used pro per ly and trea ted with due ca re, this con trol ler will pro vi de a simp le, con ve ni ent and
pre ci se me ans of con trol ling the sup ply of CO2 to your aqua ri um - the es sen ti al ba sis for fan ta stic plant growth. 
DEN NER LE wi shes you las ting en joy ment from your aqua ri um!
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2 Over view of the pH-Con trol ler
� Mains lead
� Po wer  Unit
� Con nec ti on for pH-elec tro de
� So cket for CO2 so le no id val ve 

(DEN NER LE CO2 night cut-off val ve)
� Fu se
� Con nec ti on for dis play con nec ting lead
� Moun ting pla te
� Dis play
	 front flap
� pH-elec tro de

3 Over view of func ti ons

No. Key / com po nent Func ti ons / mo de of ope ra ti on

1 pH dis play Dis plays the cur rent pH va lue in the aqua ri um. Fla shes when the me a su red alue dif fers from
the set va lue by mo re than +/_ 0.5 (alarm func ti on)

2 pH To set the de si red pH va lue: Press key, set de si red pH with "+" and "_"

3 + In cre a se set ting

4 – Re du ce set ting

5 In di ca tor lamp for CO2 sup ply LED ON = sup ply of CO2 in pro gress via the con nec ted so le no id val ve

6 kH/pH Au to ma tic pH set ting: Press key and en ter car bo na te hard ness of the aqua ri um wa ter with "+" and 
Au to "_" The pH-Con trol ler cal cu la tes the cor re spon ding ide al pH va lue (CO2 con tent) au to ma ti cal ly and 

sets the sys tem ac cor din gly.

7 Hys Sets the swit ching va lues (hys te re sis) at which the pH-Con trol ler is to ac ti va te and de ac ti va te
the sup ply of CO2: Press key and en ter de si red va lue with "+" and "

_"

8 pH 4 Ca lib ra ti on of the pH-elec tro de: Place elec tro de in pH 4 ca lib ra ting so lu ti on and press key

9 pH 7 Ca lib ra ti on of the pH-elec tro de: Place elec tro de in pH 7 ca lib ra ting so lu ti on and press key
No te: Al ways ca lib ra te pH 7 first, then pH 4! 

10 In di ca tor lamp LED ON = ca lib ra ti on of the pH-elec tro de re com men ded (eve ry 4 weeks)
Ca lib ra ti on re min der

� � � � �
�

�
��
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4 In stal la ti on
4.1 Mount the dis play on the wall �
Fix the wall mount to the wall in the de si red po si ti on with the ar row fa cing up wards. 
Sli de the dis play on to the wall mount from abo ve.

4.2 Con nect con nec ting lead and so le no id val ve
Slot the plug of the con nec ting lead from the dis play in to the ap pro pria te so cket on the po wer
unit and se cu re with the two lo cking screws.
Con nect the CO2 so le no id val ve (DEN NER LE CO2 night cut-off val ve) to the so cket on the po wer
unit.

4.3 Fix the elec tro de hol der in to place in the aqua ri um �
Cho o se a point in the aqua ri um which is as dark as pos sib le and whe re the wa ter mo ve ment is
good. The top ed ge of the elec tro de hol der must be at least 1 cm abo ve the sur face of the wa ter
at all times.

4.4 Con nect the pH-elec tro de �
Con nect the plug of the pH-elec tro de to the cor re spon ding so cket on the po wer unit.
Uns crew the lid of the sto ra ge tu be and ca re ful ly re mo ve the pH-elec tro de. Rin se the tip of the
elec tro de brief ly with aqua ri um wa ter in an ap pro pria te re cep ta cle to re mo ve re si du al KCl 
so lu ti on. Lea ve the elec tro de in the re cep ta cle un til you car ry out ca lib ra ti on (see 5).

4.5 Switch on pH-Con trol ler
Con nect mains plug to the 230 V po wer sup ply. The de vi ce is now rea dy for use. 

Be fo re the pH-Con trol ler can be used to con trol the pH va lue in the aqua ri um, all you now need
to do is to ca lib ra te the elec tro de. An "E" ap pe ars on the dis play of the pH-Con trol ler to in di ca te
that ca lib ra ti on is ne ces sa ry and the "Ca lib ra ti on re min der" LED lights up. �
The yel low LED next to the "pH 7" key is in ten ded to re mind the user that ca lib ra ti on must al ways
be car ried out first of all at pH 7 and then at pH 4.

No. Key / com po nent Func ti ons / mo de of ope ra ti on

11 Acou stic alarm Press key to ac ti va te the acou stic alarm (in ad di ti on to the vi sual alarm, see 1)
Press key again to switch off the acou stic alarm

12 Dim dis play Press key and ad just the bright ness of the dis play to the am bient light con di ti ons with "+" and "_". 

13 In di ca tor lamp The key pad lock pre vents un in ten tio nal al te ra ti on of the set tings (child-proof safe ty lock): 
for key pad lock Press "Dim dis play" and "pH" si mul ta neo us ly to ac ti va te the key pad lock 

Press key com bi na ti on on ce again to de ac ti va te the key pad lock
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5 Ca lib ra ting the pH-elec tro de
5.1 Pur po se of ca lib ra ti on
Any me a su ring in stru ment can on ly be as ac cu ra te as the con nec ted sen sor. The pH-elec tro de is
thus a vi tal ly im port ant part of the pH me a su ring de vi ce.
As the set ting of any pH-elec tro de may drift in the cour se of time, in or der to en su re a con stant -
ly high qua li ty of me a sure ment re sults it is vi tal to ca lib ra te the pH-elec tro de on a re gu lar ba sis. 

5.2 Pre pa ring for the ca lib ra ti on pro cess �
For op ti mum ca lib ra ti on va lues, the ca lib ra ti on so lu ti ons should have a tem pe ra tu re of 20-25 °C. 
Pour pH 7, pH 4 ca lib ra ting so lu ti on and dis til led wa ter in to the ap pro pria te cham bers of the 
ca lib ra ting sta ti on up to the fil ling mark.

5.3 Ca lib ra ti on pro ce du re
The user-fri end ly ca lib ra ti on pro cess pro vi des for swift, re li ab le and con ve ni ent ca lib ra ti on of the
pH-elec tro de:
• Rin se elec tro de brief ly in dis til led wa ter. 
• Place elec tro de in pH 7 ca lib ra ting so lu ti on. �
• Wait ap prox. 1 mi nu te for the elec tro de to adapt to the ca lib ra ting so lu ti on.

Adap ta ti on is com ple te when the dis play ed me a sure ment va lue no lon ger al ters.
(No te: When ca lib ra ting with pH 7 for the first time af ter ini ti al start-up of the de vi ce, "E" will
be shown on the dis play, in stead of a me a sure ment va lue. One ca lib ra ti on pro cess re qui res to
be car ried out suc cess ful ly in or der to dis play the me a sure ment va lue).

• Press key "pH 7": The yel low LED fla shes, the de vi ce now ca lib ra tes au to ma ti cal ly at pH 7,
the dis play shows "E 7". �

• When pH 7 has be en suc cess ful ly ca lib ra ted, the LED will go off and "7.00" will ap pe ar on the
dis play. The LED on key "pH 4" now lights up.

• Re mo ve elec tro de from pH 7 ca lib ra ting so lu ti on and rin se brief ly in dis til led wa ter.
• Place elec tro de in pH 4 ca lib ra ting so lu ti on � 

Wait un til the dis play ed me a sure ment va lue no lon ger al ters.
• Press key "pH 4": The yel low LED fla shes, the de vi ces now ca lib ra tes au to ma ti cal ly at pH 4,

the dis play shows "E 4". 	
• When pH 4 has be en suc cess ful ly ca lib ra ted, the LED will go off and "4.00" will ap pe ar on the

dis play. The "Ca lib ra te re min der" LED al so go es off.

This com ple tes the ca lib ra ti on pro cess. Rin se the pH-elec tro de with a litt le dis til led wa ter and hang
in the aqua ri um in the elec tro de hol der. The ca lib ra ti on pro cess ta kes around 5 to 10 mi nu tes,
de pen ding on the con di ti on of the pH-elec tro de. Dis po se of used ca lib ra ting so lu ti on. Rin se out
ca lib ra ting sta ti on with tap wa ter and dry with kit chen pa per to avo id sca le re si du es. 

The pH-Con trol ler is now rea dy for use. 
The dis play shows the cur rent pH va lue in the aqua ri um.

pH 7

pH 4
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6 Ge ne ral tips and in for ma ti on on the pH-elec tro de
6.1 Hand ling and sto ra ge
• Al ways hand le the pH-elec tro de with ca re. Do not kink the elec tro de ca ble.
• Ne ver al low a pH-elec tro de to dry out.
• Should you inad ver ten tly al low an elec tro de to dry out, it may be pos sib le to re sto re it to 

wor king or der by pla cing it in KCl so lu ti on for 24 hours.
• When pH-elec tro des are to re main out of use for a pro lon ged pe ri od, fill the sto ra ge tu be with

KCl so lu ti on (or der no. 1448), place tu be on tip of elec tro de and screw lid tight. �
• Do not sub mer ge the elec tro de com ple te ly un der wa ter. The elec tro de cap and ca ble con nec ti -

on must al ways be at least 1 cm abo ve the sur face of the wa ter. �
• Cho o se a spot in the aqua ri um which is as dark as pos sib le to fix the elec tro de in po si ti on, so

as to pre vent it from be co ming co ver ed in al gae. Elec tro de tips coa ted with al gae may have a
det ri men tal ef fect on me a su ring ac cu ra cy.

• Do not in stall elec tro de cab les to ge ther with other elec tric cab les over long dis tances. In this
way, you can pre vent other elec tric cir cuits from in fluen cing the me a sure ment re sults.

• IM PORT ANT: If the pH-elec tro de is not in the aqua ri um wa ter, the de vi ce's rea dings and 
sub se quent con trol ac ti ons will be in cor rect - this may me an dan ger for your fish! You should
the re fo re check the wa ter le vel on a re gu lar ba sis!

• If the elec tro de tip is dir ty, the sphe ri cal me a su ring tip can be cle a ned ve ry ca re ful ly with a
soft cloth - the tip should on ly be dab bed, not rub bed! Af ter cle a ning, place in KCl so lu ti on for
12 hours. Then rin se and ca lib ra te.

6.2 Ser vice li fe of the pH-elec tro de:
All pH-elec tro des are sub ject to wear and re qui re re pla ce ment af ter a pe ri od of time. In con ti nu -
o us use, their ser vice li fe usual ly ran ges bet ween 12 and 24 months, with around 18 months re -
pre sen ting the ave ra ge. The le vel of wear va ri es ac cor ding to wa ter hard ness, acid con tent of the
wa ter, al gae growth, ge ne ral fou ling, me cha ni cal strain, ca re, etc.

6.3 pH ca lib ra ting so lu ti ons
The ac cu ra cy of the ca lib ra ti on de pends to a de ci si ve ex tent on the qua li ty of the em ploy ed 
ca lib ra ting so lu ti ons. We re com mend ori gi nal DEN NER LE ca lib ra ting so lu ti ons. 
Al ways use fresh ca lib ra ting so lu ti ons and ca lib ra te the elec tro des in se pa ra te, cle an re cep ta cles,
ide al ly in the DEN NER LE ca lib ra ting sta ti on. Dis card used ca lib ra ting so lu ti ons. Do not car ry out
ca lib ra ti on in the sup ply bott les - wa ter on the pH-elec tro de may al ter the ca lib ra ting so lu ti ons!

7 Me a su ring and set ting the pH va lue
7.1 pH va lue in the aqua ri um
In nor mal ope ra ting mo de, the dis play shows the cur rent pH va lue me a su red in the aqua ri um 
(= ac tu al va lue).

7.2 Set ting the de si red pH va lue
Press "pH" key: The green LED next to the key will flash; the dis play shows the cur ren tly 
pro gram med pH va lue. 
• En ter the de si red pH (set va lue) with the "+" and "_" keys. �
• If no key is pres sed for 3 sec., the pH-Con trol ler will adopt the en te red va lue. The ac tu al va -

lue in the aqua ri um ap pe ars again on the dis play, the green LED swit ches to con ti nu o us ly lit
mo de and the con trol ler per forms the cor re spon ding con trol ac ti ons.
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7.3 Che cking the set pH va lue
• Press "pH" key: The green LED next to the key will flash; the dis play shows the set pH va lue.
• Af ter 3 sec. the ac tu al va lue ap pe ars again on the dis play, the green LED swit ches to con ti -

nu o us ly lit mo de and the con trol ler re su mes nor mal ope ra ti ons.

8 Con trol ope ra ti ons in nor mal ope ra ting mo de
Exam ple 1: Cur rent pH va lue in the aqua ri um = 7.5. You set pH 6.8. 
The green "CO2 sup ply" in di ca tor lamp lights up. � The con nec ted CO2 so le no id val ve is open
and CO2 is sup plied (ac cor ding to the num ber of CO2 bub bles per mi nu te set be fo re hand on the
need le val ve of the pres su re re du cer). CO2 is sup plied un til a pH va lue of 6.7* is at tai ned in the
aqua ri um, af ter which the pH-Con trol ler swit ches off the so le no id val ve.

Exam ple 2: Cur rent pH va lue in the aqua ri um = 6.5. You have set pH 6.8.
The green "CO2 sup ply" in di ca tor lamp does not go on. No CO2 is sup plied. On ly when the pH va -
lue in the aqua ri um ri ses abo ve 6.9* will the pH-Con trol ler re ac ti va te the sup ply of CO2.

*When swit ching va lues of 0.1 are pre set (fac to ry set ting); see al so Point 10.2

9 pH va lue, CO2 con tent and CO2 sup ply le vel
9.1 Why it is pos sib le to set the pH va lue with CO2
So me of the CO2 con tent in wa ter dis sol ves to form car bo nic acid, the re by lo we ring the pH va -
lue. The ex tent to which the pH va lue is lo we red is de ter mi ned to a sub stan ti al de gree by the 
car bo na te hard ness. The car bo na te hard ness acts as a buf fer and thus coun te racts lo we ring of
the pH va lue. 
A pre ci se ly de fi ned cor re la ti on al ways ap plies bet ween CO2 con tent, car bo na te hard ness and pH
(see ta ble). When two va lues are known, the third can be cal cu la ted.

9.2 Set ting the right CO2 le vel and the right pH
For mag ni fi cent plant growth, DEN NER LE re com mends a CO2 le vel in the aqua ri um of bet ween
15 and 30 mg/l, whe re by 20 to 25 mg/l is ide al.
• Me a su re the car bo na te hard ness of the aqua ri um wa ter (tests avai lab le from spe cia list 

re tail ers).
• Read the pH va lue which cor re sponds to the de si red CO2 con tent from the ta ble. En ter this

pH va lue on the pH-Con trol ler.
Exam ple: Car bo na te hard ness 4 °d, re com men ded pH 6.8.

Im port ant no te: On ly set such pH va lues and CO2 con tent le vels as are to le rab le for your fish ac -
cor ding to the car bo na te hard ness. Should you wish to set a pH of 6.5 for cer tain spe cies of fish,
for exam ple, the car bo na te hard ness should be lo we red to 2-3 °d. The CO2 con tent should not
be hig her than 40 mg/l on a pro lon ged ba sis.
See al so the re le vant li te ra tu re on this sub ject or ask your pet spe cia list!
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9.3 Set ting the re qui red CO2 sup ply ra te
The CO2 sup ply ra te (CO2 bub bles/mi nu te) re qui red to achie ve the de si red pH de pends on a va -
rie ty of fac tors, such as the ty pes of plants in the aqua ri um, mo ti on of the wa ter, sur face area/vo -
lu me ra tio, etc. The ap pro pria te CO2 sup ply le vel thus re qui res to be de ter mi ned in di vi du al ly for
the spe ci fic aqua ri um con cer ned.
• Re com men da ti on: Be gin at ap prox. 10 bub bles per mi nu te per 100 l of aqua ri um wa ter, i.e.

2 x 10 = 20 bub bles per mi nu te for a 200 l aqua ri um.
• Af ter 1 day, check with the pH-Con trol ler whe ther the de si red pH va lue is achie ved at this ra -

te and the de vi ce is ab le to per form its con trol func ti ons in the cor rect man ner, i.e. whe ther
the con nec ted so le no id is swit ched off in ter mit ten tly.

• If not, the num ber of bub bles should be in cre a sed to ap prox. 15 bub bles per mi nu te per 
100 l of aqua ri um wa ter. Check again af ter 1 day. If ne ces sa ry, in cre a se the num ber of 
bub bles fur ther in small steps un til the de si red pH is at tai ned.

Ple ase ob ser ve the in struc ti ons for use of the em ploy ed CO2 fer ti li zer sys tem.

9.4 Ta ble: Cor re la ti on bet ween pH va lue,  
CO2 con tent and car bo na te hard ness

10 Spe ci al func ti ons
10.1 Au to ma tic pH set ting
The "Au to" func ti on en ab les the ide al CO2 con tent (ap prox. 20 mg/l) to be set di rec tly, wi thout
ha ving to re fer to the ta ble:
• Press "Au to" key: The green LED fla shes, the most re cen tly set va lue ap pe ars on the dis play

� (fac to ry set ting: 04). En ter the car bo na te hard ness me a su red in the aqua ri um with "+"
and "_".

• When the keys re main un used for 3 sec., this va lue will be adop ted. The pH-Con trol ler cal cu -
la tes the exact cor re spon ding pH va lue au to ma ti cal ly and sets the sys tem ac cor din gly. The LED
lights up in con ti nu o us mo de.

• To check the set pH va lue: Press "pH" key: The set va lue ap pe ars on the dis play for 3 sec.
Exam ple: En te red car bo na te hard ness 6 °d
The pH-Con trol ler sets pH 7,0 au to ma ti cal ly (= 20 mg/l CO2).

• To switch off the "Au to" func ti on: Press "pH" key and then en ter the new set ting with "+" and
"_" whi le the green LED is fla shing.
Set ting ran ge: Car bo na te hard ness 1 – 20 °d.
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10.2 Set ting the swit ching va lues
The "Hys" func ti on en ab les the swit ching va lues (hys te re sis) to be set at which the pH-Con trol ler
is to ac ti va te and de ac ti va te the sup ply of CO2.

Exam ple 1: Swit ching va lues 0.1 - pH set ting 6.8
The pH-Con trol ler swit ches on the CO2 sup ply when the pH va lue in the aqua ri um ri ses abo ve 6.9
and off when it drops be low 6.7.

Exam ple 2: Swit ching va lues 0.01 - pH set ting 6.8
The pH-Con trol ler swit ches on the CO2 sup ply when the pH va lue in the aqua ri um ri ses abo ve 6.85
and off when it drops be low 6.75.

• Press "Hys" key: The cur ren tly set va lue ap pe ars on the dis play.  �
• Set the de si red va lue with "+" and "_".
• When the keys re main un used for 3 sec., this va lue will be adop ted. The pH-Con trol ler con -

trols the pH va lue ac cor din gly. 
Pos sib le va lues: 0.01 – 0.05 – 0.1 – 0.15 – 0.2. Fac to ry set ting: 0.1 (re com men ded).

11 Au to ma tic ca lib ra ti on re min der
The yel low LED "Ca lib ra ti on re min der" re minds the user au to ma ti cal ly eve ry 4 weeks that the
elec tro de is due for re-ca lib ra ti on (the pH7 LED lights up at the sa me time). � With re gard to
the ca lib ra ti on pro ce du re, see point 12.
The ca lib ra ti on re min der does not af fect the nor mal me a su ring and con trol func ti ons of the pH-
Con trol ler.

12 Sup ple men ta ry ca lib ra ti on
Ad di tio nal ca lib ra ti on of the elec tro de is pos sib le at any time, ir re spec ti ve of whe ther the ca lib ra -
ti on re min der is ac ti ve:
• Press "pH 7". The "pH 7" LED and the "Ca lib ra ti on re min der" LED light up.�
• If key "pH 7" is pres sed again wi thin 1 mi nu te, the con trol ler will switch from nor mal con trol

mo de to ca lib ra ti on mo de.  The "pH" LED will go off and the con nec ted so le no id val ve will be
swit ched off.

• Rinse electrode briefly in distilled water. 
• Place electrode in pH 7 calibrating solution.
• Wait approx. 1 minute for the electrode to adapt to the calibrating solution. Adaptation is 

complete when the displayed measurement value no longer alters.
• Press "pH 7". The yellow LED flashes, the devices now calibrates automatically at pH 7, the 

display shows "E 7".
• Now calibrate as described under Point 5.3 Calibration procedure.

Ad di tio nal ca lib ra ti on of the elec tro de should be car ried out in par ti cu lar 1 week af ter star ting up
the pH-Con trol ler for the first time or con nec ting a new pH-elec tro de.

13 War nings
13.1 Fla shing dis play
The dis play will flash if the pH va lue in the aqua ri um de via tes from the set va lue by mo re than
+ 0.5 or 0.5. In such ca ses, the sys tem should be che cked im me di a te ly:
• Is the re any CO2 left in the cy lin der?
• Is the num ber of bub bles per mi nu te set cor rec tly?
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• If pH va lue is too high: Is the num ber of bub bles per mi nu te per haps too low?
• If pH va lue is too low: Is the num ber of bub bles per mi nu te per haps too high?
• Is the so le no id val ve wor king?
• Is the pH-elec tro de fit ted cor rec tly in the aqua ri um?

13.2 Acou stic alarm
The acou stic alarm can be ac ti va ted in ad di ti on to the vi sual alarm. This is ex pe di ent when the
pH-Con trol ler is in stal led in the ba se ca bi net of the aqua ri um, for exam ple.
• To ac ti va te the acou stic alarm: Press key, LED lights up
• To de ac ti va te the acou stic alarm: Press key again, LED go es off

14 Com fort func ti ons
14.1 Dim ming the dis play
The dis play and all LEDs can be dim med to adapt them per fec tly to the am bient light con di ti ons:
• Press "Dim dis play" key and set the de si red bright ness with "+" and "_".
• When the keys re main un used for 3 sec., this va lue will be adop ted.

Pos sib le dim ming le vels: 1-8

14.2 Key pad lock (child-proof safe ty lock)
The key pad lock pre vents un in ten tio nal al te ra ti on of the pro gram med set tings:

• To ac ti va te the key pad lock: Press "Dim dis play" and "pH" keys si mul ta neo us ly, "Key pad lock"
LED lights up.

• To de ac ti va te the key pad lock: Press key com bi na ti on again, LED go es off
No te: If any key is pres sed whi le the key pad lock is ac ti ve, "SAF" (for SAFE) will ap pe ar on the
dis play. The on ly avai lab le key func ti on is dis play of the pro gram med pH set ting with the 
"pH" key.

15 What if ... Trouble shoo ting
15.1 Re pla cing the fu se
If the con nec ted so le no id val ve does not open alt hough the LED in di ca tes that the val ve is on,
ei ther the so le no id val ve or the fu se is de fec ti ve.
• Che cking the fu se: Con nect a nor mal ta ble lamp (max. 40 W) to the so cket on the po wer unit.

Se lect a suf fi ci en tly low set ting to en su re that the so le no id val ve is swit ched on. If the lamp
does not light up, the fu se is de fec ti ve.

• Re pla cing the fu se: Dis con nect the pH-Con trol ler from the po wer sup ply. Uns crew fu se hol der
and re mo ve de fec ti ve fu se.        Fit new fu se of the sa me ty pe (from elec tri cal re tail er) and
screw fu se hol der back in to place.

15.2 What will hap pen in ca se of a po wer fai lure?
In ca se of a po wer fai lure, all pro gram med set tings and func ti ons will be re tai ned in the in ter -
nal per ma nent me mo ry. As soon as the po wer sup ply to the pH-Con trol ler is re su med, it will au -
to ma ti cal ly per form the ne ces sa ry con trol ac ti ons to re sto re the pH le vel in the aqua ri um to the
set va lue.
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15.3 Pos sib le cau ses of faults

16 Cle a ning the sur fa ces
Use a mo ist cloth and a mild de ter gent. Do not use any ag gres si ve de ter gents or sol vents!

Fault Cau se Re me dy

Ca lib ra ti on not pos sib le, The elec tro de is in pH 7 (pH 4) ca lib ra ti on so lu ti on, Re pe at ca lib ra ti on pro ce du re, be gin ning with pH 7
or "Err" ap pe ars on but the "pH 4" ("pH 7") key has be en pres sed.
dis play

Ca lib ra ting so lu ti ons are con ta mi na ted/too old Use fresh ca lib ra ting so lu ti ons, re pe at ca lib ra ti on

pH-elec tro de soi led Cle an pH-elec tro de (see 6.1).

pH-elec tro de worn out or de fec ti ve Con nect new pH-elec tro de and  ca lib ra te; car ry 
out ad di tio nal ca lib ra ti on af ter 1 week

F 01" ap pe ars Elec tro de ca ble not con nec ted pro per ly Check con nec ti on
on dis play

Elec tro de ca ble de fec ti ve Re place elec tro de

Me a su red va lue out si de of me a su ring ran ge ---

No sup ply of CO2, Prob lem with CO2 sup ply Check CO2 sys tem (e.g. cy lin der emp ty?
alt hough in di ca tor lamp Need le val ve clo sed? Ho se con nec ti on le a king?)
or CO2 sup ply is ON

So le no id val ve not con nec ted pro per ly or de fec ti ve Check con nec ti on, 
re place so le no id val ve if ne ces sa ry

Fu se de fec ti ve see point 15.1

Dis play blank Con trol ler de fec ti ve Send con trol ler in to DEN NER LE  af ter-sales ser vi-
ce for in spec ti on.
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17 Tech ni cal da ta
Mains vol ta ge/mains fre quen cy: 230 V~ / 50 Hz
Wat ta ge: 2 Watt + connected solenoid valve (max. 40 W)
Out put for so le no id val ve: 230 V~, max. 40 W / 0,2 AT
Length of mains lead: 3 m
Length of con nec ting lead: 3 m
Length of elec tro de ca ble: 3 m
Elec tro de con nec ti on: BNC
Con nec ti on for con nec ting ca ble: SUB-d 9-po lig
Me a su ring ran ge: pH 3 - 9
Set ting ran ge: pH 5,0 - pH 8,8 
Car bo na te hard ness ran ge  
for au to ma tic pH set ting: 1-20 °d
Avai lab le hys te re sis set tings: 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 - 0,2
Splash-proof in ac cor dan ce with IPX4
CE

18 In di vi du al com po nents - re pla ce ment parts
3089 pH-elec tro de 
1445 pH 4 ca lib ra ting so lu ti on, 50 ml
1446 pH 7 ca lib ra ting so lu ti on, 50 ml
1447 Dis til led wa ter, 250 ml
1448 KCl so lu ti on, 50 ml
3080 CO2 night cut-off val ve Com fort
3091 Ca lib ra ting sta ti on
3094 pH-elec tro de hol der

19 War ran ty con di ti ons
pH-Con trol ler: 36 months
pH-elec tro de (wea ring part): 12 months
De fec ti ve parts will be re pla ced or re pai red free of char ge du ring the war ran ty pe ri od, on con di ti on that the equip ment is used in the
pro per man ner for the in ten ded pur po se and the war ran ty card and re ceipt of pur cha se are sent to DEN NER LE. 
Du ring the war ran ty pe ri od, the de vi ce may on ly be ope ned by DEN NER LE's af ter sales per son nel, other wi se the war ran ty co ve ra ge will
lap se. No claims shall be as ser tib le bey ond the va lue of the de vi ce, e.g. for da ma ge to fish or plants.
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Mi su ra elettro ni ca men te il va lo re pH nell‘ac qua rio e re go la in mo do
com ple ta men te au to ma ti co l‘ali men ta zi o ne di CO2

Pro fi-Li ne
pH-CON TROL LER Evo lu ti on De Lu xe              I

1 Es em pio di mon tag gio di un im pi an to di CO2

� Bom bo la ri ca ri ca CO2
� Ri dut to re di pres sio ne CO2
� Elett ro val vo la per CO2 Com fort
� Val vo la spe cia le di non-ri tor no CO2
� Tu bo spe cia le di CO2 Soft flex
� Con ta bol li ci ne CO2 Exact
� Dif fu so re di CO2, per es. Flip per
� Son da pH
	 pH-Con trol ler

35

- Leg ge re at ten ta men te le ist ru zio ni per l‘uso pri ma del la mes sa in fun zi o ne del dis po si ti vo e 
ri por le in un lu o go si cu ro. -

Gra zie per aver scel to un pro dot to di al ta qua li tà del la ca sa DEN NER LE. Con il pH-Con trol ler ave te a Vs. dis po si zi o ne un dis po si ti vo 
all´ avan guar dia in gra do di sod dis fa re le più ele va te esi gen ze pro fes sio na li. Con un uti liz zo e una ma nu ten zi o ne cor ret ti pot re te con -
troll are in mo do semp li ce, co mo do e pre ci so l‘ali men ta zi o ne di CO2, la ba se fon da men ta le per una fan ta sti ca cre sci ta del le pi an te.
DEN NER LE vi au gu ra bu on di ver ti men to e sod dis fa zi o ne con il vo stro ac qua rio!

�

�
�

�

�

�

�

�

	

	

Nor me di si cu rez za
• So lo per cor ren te al ter na ta 230 V / 50 Hz.
• L‘im pie go è con sen ti to so lo in am bi en ti non sog get ti a un gra do di spor ci zia ol tre la nor ma. 
• Do po aver in stal la to il dis po si ti vo, la spi na de ve es se re sem pre ac ces si bi le.
• As si cu ra re sem pre un bu on raf fred da men to del dis po si ti vo e non co prir lo.
• Tut ti i ca vi pro ve ni en ti dall‘ac qua rio e i ca vi di ali men ta zi o ne dei dis po si ti vi de vo no es se re po si zio na ti in mo do da for ma re un

ar co ver so il bas so, co sì che l‘ac qua che do ve sse even tu al men te goc ci o la re non pos sa pe net ra re né neg li stru men ti né nel la pre -
sa.

• Pri ma di ese gu i re la vo ri di ma nu ten zi o ne speg nere tut ti i dis po si ti vi pre sen ti nell‘ac qua rio.
• Se il ca vo di col le ga men to del dis po si ti vo è dan neg gia to de ve es se re sos ti tui to esclu si va men te da par te del pro dut to -

re o del suo ser vi zio cli en ti, al fi ne di evi ta re dei pe ri co li.
• Pri ma di im mer ge re le ma ni nell‘ac qua rio stac ca re sem pre dal la re te elett ri ca tut ti i dis po si ti vi col le ga ti e im mer si in ac qua.

• Per un col le ga men to all‘elett ro val vo la DEN NER LE per CO2 (val vo la elett ro mag ne ti ca) op pu re ad un pH-Con trol ler so no adat ti sol tan to dei sis te mi
ori gi na li di ri du zi o ne del la pres sio ne di CO2, come ad es em pio i ri dutt ori di pres sio ne DEN NER LE Com pact, Pro fes sio nal ed Ex clu si ve. Le val vo le a
far falla ne ces si ta no per il fun zi o na men to di una pres sio ne nett amen te mag gio re e per ta le mo ti vo non de vo no as so lu ta men te es se re usa te in com-
bi na zi o ne con una val vo la elett ro mag ne ti ca op pu re con un pH-Con trol ler!

• Ris pet ta re il ca ri co mas si mo di us ci ta del la pre sa del dis po si ti vo (40 W / 0,2 A).
• Te ne re as so lu ta men te lon ta no dal la por ta ta dei bam bi ni sia la so lu zi o ne di KCl che le so lu zio ni di ta ra tu ra.
• Ris pet ta re le nor me ge ne ra li di si cu rez za per la CO2!
• Os ser va re an che le ist ru zio ni per l‘uso deg li alt ri com po nen ti del vo stro im pi an to di CO2.
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2 Pa no ra mi ca sul pH-Con trol ler
� Ca vo d‘ali men ta zi o ne
� Uni tà d‘ali men ta zi o ne
� Col le ga men to per son da pH
� Pre sa per val vo la elett ro mag ne ti ca 

CO2 (elett ro val vo la per CO2 DEN NER LE)
� Fu si bi le
� Col le ga men to per ca vo al dis play
� Piast ra di sup por to
� Dis play
	 Fron ta li no
� Son da pH

3 Pa no ra mi ca sul le fun zio ni

N. Tas to / Com po nen te Fun zi o ne / Co man do

1 Dis play pH In di ca l`at tua le va lo re  pH nell‘ac qua rio. Lam peg gia quan do il va lo re mi su ra to va ria di +/_
0,5 ris pet to al va lo re no mi na le im pos ta to (fun zi o ne di al lar me)

2 pH Im pos ta zi o ne del pH de si de ra to: Pre me re il tas to, im pos ta re il pH de si de ra to con “+” e “_”

3 + Au men ta il va lo re im pos ta to

4 – Ri du ce il va lo re im pos ta to

5 Spia di con trol lo ali men ta- Dio do lu mi no so AC CE SO = la CO2 vi e ne ali men ta ta tra mi te la val vo la elett ro mag ne ti ca 
zi o ne di CO2 col le ga ta

6 Au to pH Im pos ta zi o ne au to ma ti ca del va lo re pH: Im pos ta zi o ne au to ma ti ca del va lo re pH: Pre me re il tas to
ed in ser ire la du rez za car bo na ti ca dell‘ac qua con “+” e “_”. Il pH-Con trol ler cal co la au to ma ti ca
men te il va lo re pH (con te nu to di CO2) ot ti ma le adat to e re go la di con se guen za.

7 Hys Im pos ta zi o ne dei pun ti di azi o na men to (ist ere si) nei qua li il pH- Tas te Con trol ler av via o speg-
ne l‘ali men ta zi o ne di CO2. Pre me re il tas to ed in ser ire il va lo re de si de ra to con “+” e “

_”.

8 pH 4 Ta ra tu ra del la son da pH: Met te re la son da nel la so lu zi o ne di ta ra tu ra pH 4 e pre me re il tas to

9 pH 7 Ta ra tu ra del la son da pH: Met te re la son da nel la so lu zi o ne di ta ra tu ra pH 7 e pre me re il tas to
At ten zi o ne: ta ra re sem pre pri ma il pH 7 e poi il pH 4! 

� � � � �
�

�
��

	

�

�

�

�

�

�

� � 	 
 �

�

 �
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4 In stal la zi o ne
4.1 Mon tag gio del dis play al la pa re te �
Fis sa re il sup por to a pa re te nel pun to pre scel to con la frec cia ver so l‘al to. 
In fi la re il dis play dall‘al to fa cen do lo scor re re sul sup por to a pa re te. 

4.2 Col le ga re il ca vo e la val vo la elett ro mag ne ti ca
Col le ga re la spi na del ca vo di col le ga men to del dis play al la pre sa cor ris pon den te dell‘uni tà di ali -
men ta zi o ne e fis sa re con le due vi ti di si cu rez za. 
Col le ga re la val vo la elett ro mag ne ti ca CO2 (elett ro val vo la per CO2 DEN NER LE) con la pre sa
dell‘uni tà di ali men ta zi o ne. 

4.3 Fis sag gio del por ta-son da nell‘ac qua rio �
Sce glie te un pun to, pos si bil men te po co il lu mi na to, con un bu on mo vi men to dell‘ac qua. Lo spi go -
lo su pe rio re del por ta-son da de ve es se re po si zio na to sem pre al me no 1 cm al di sop ra del li vel lo
dell‘ac qua. 

4.4 Col le ga men to del la son da pH �
Col le ga re la spi na del la son da pH al la pre sa cor ris pon den te dell‘uni tà di ali men ta zi o ne.Svi ta re il
co per chio del con te ni to re ed est rar re la son da pH con at ten zi o ne.Sciac qua re bre ve men te la pun -
ta del la son da in un re ci pi en te con ten en te ac qua dell‘ac qua rio, in mo do da eli mi na re i re si dui del -
la so lu zi o ne di KCl. Las cia re la son da in ta le re ci pi en te fi no a ta ra tu ra av ve nu ta (ve di  5).

4.5 At ti va zi o ne del pH-Con tol ler
Col le ga re la spi na al la re te da 230 Volt. Il dis po si ti vo è ora pron to per l‘uso. 

Pri ma di uti liz za re il pH-Con trol ler per re go la re il va lo re pH nell‘ac qua rio si de ve an co ra ese gu -
i re la ta ra tu ra del la son da. Il dis play del pH-Con tol ler in di ca quin di “E” (per la ta ra tu ra) e il dio -
do lu mi no so del seg na le di av vi so per la ta ra tu ra è ac ce so. �
Il dio do lu mi no so gi al lo vi ci no al tas to “pH 7” è ac ce so per ri cor dar vi che ad og ni ta ra tu ra si de -
ve pri ma ta ra re il pH 7 e poi il pH 4. 

N. Tas to / Com po nen te Fun zi o ne / Co man do

10 Spia di con trol lo seg na le di Dio do lu mi no so AC CE SO = ta ra tu ra del la son da pH con si glia ta (og ni 4 set ti ma ne)
av vi so per la ta ra tu ra

11 Al lar me acu sti co Pre me re il tas to = al lar me acu sti co at ti va to (in ag gi un ta all‘al lar me ot ti co, ve di 1) 
Pre me re nu o va men te il tas to = al lar me acu sti co spen to

12 Dim mer per dis play Pre me re il tas to e adat ta re la lu mi no si tà del dis play a quel la dell‘am bien te con “+” e “_”. 

13 Spia di con trol lo bloc cag gio Il bloc cag gio dei tas ti evi ta il cam bio in vo lon ta rio dell‘im pos ta zi o ne (si cu rez za bam bi ni):
dei tas ti Pre me re con tem po ra nea men te i tas ti “Dim mer per Dis play” e “pH” = bloc cag gio tas ti at ti va

to. Pre me re nu o va men te la com bi na zi o ne dei tas ti = bloc cag gio tas ti di sat ti va to

37
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5 Ta ra tu ra del la son da pH
5.1 Im port an za del la ta ra tu ra
Og ni stru men to mi su ra to re off re la stes sa pre ci sio ne con cui la vo ra il suo sen so re. La son da pH è
quin di un com po nen te di im port an za de ci si va nel vo stro pH-Con trol ler.
Poi ché og ni son da con il pas sa re del tem po può star ar si, per man te ne re cos tan te l‘ele va ta qua li -
tà del le mi su ra zio ni è in dis pen sa bi le ta ra re la son da pH ad in ter val li re go la ri. 

5.2 Pre pa ra ti vi per la ta ra tu ra  �
Per ot te ne re dei va lo ri di ta ra tu ra ot ti ma li le so lu zio ni di ta ra tu ra do vreb be ro ave re una tem pe -
ra tura di 20-25 °C. 
Riem pi re le ris pet ti ve ca me re del la sta zi o ne di ta ra tu ra fi no al seg no con la so lu zi o ne di ta ra tu -
ra pH 7, pH 4 e l‘ac qua dis til la ta.

5.3 Ese gu i re la ta ra tu ra
La ta ra tu ra Com fort vi con sen te una ta ra tu ra ve lo ce, si cu ra e co mo da del la son da pH:
• Sciac qua re bre ve men te l‘elett ro do nell‘ac qua dis til la ta.
• Por re la son da nel la so lu zi o ne di ta ra tu ra pH 7. �
• At ten de re cir ca 1 mi nu to in mo do che la son da si pos sa adat ta re al la so lu zi o ne di ta ra tu -

ra. L‘adatt amen to sa rà com ple ta to quan do il va lo re in di ca to sul dis play non va rie rà più. (At -
ten zi o ne: al la pri ma ta ra tu ra del pH 7 do po la mes sa in fun zi o ne non ap par irà al cun va lo re
sul dis play, ma una “E”. Per ché ap paia il va lo re mi su ra to è ne ces sa ria pri ma una cor ret ta ta -
ra tu ra).

• Pre me re il tas to pH 7: il dio do lu mi no so gi al lo lam peg gia, ora il dis po si ti vo ta ra au to ma ti -
ca men te il pH 7, il dis play in di ca “E 7”�

• Ap pena av ve nu ta la ta ra tu ra del pH 7 con suc ces so, il dio do lu mi no so si speg ne e nel dis play
ap pa re “7.00”. Ora si ac cen de il dio do lu mi no so sul tas to “pH 4”.

• To glie re la son da dal la so lu zi o ne di ta ra tu ra pH 7 e sciac quar la bre ve men te nell‘ac qua dis til la ta.
Por re la son da nel la so lu zi o ne di ta ra tu ra pH 4 � 
At ten de re fi no a che il va lo re in di ca to sul dis play non va rie rà più. 

• Pre me re il tas to pH 4: il dio do lu mi no so gi al lo lam peg gia, ora il dis play ta ra au to ma ti ca -
men te il pH 4, il dis play most ra “E 4”. 	

• Ap pena av ve nu ta la ta ra tu ra del pH 4 con suc ces so, il dio do lu mi no so si speg ne e nel dis play
ap pa re “4.00”. Si speg ne an che il dio do lu mi no so del seg na le di av vi so per la ta ra tu ra.

In tal mo do la ta ra tu ra è con clusa. Sciac qua re la son da pH con un po‘ di ac qua dis til la ta e fis sar -
la nel por ta-son da nell‘ac qua rio.

La ta ra tu ra du ra, a se con da del le con di zio ni del la son da pH, 5-10 mi nu ti cir ca.
Smal ti re le so lu zio ni di ta ra tu ra usa te. Sciac qua re la sta zi o ne di ta ra tu ra con ac qua di ru bi net to
e asci u ga re con car ta as sor ben te da cu ci na per evi ta re la for ma zi o ne di de po si ti di cal ca re. 

Ora il pH-Con tol ler è pron to per l‘uso. 
Il dis play in di ca l´at tua le va lo re pH nell‘ac qua rio.

pH 7

pH 4
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6 Av ver ten ze ge ne ra li re la ti ve al la son da pH
6.1 Uso e con ser va zi o ne
• Ma neg gia re sem pre con cu ra con son da pH. Non pie ga re il ca vo del la son da.
• Non las cia re mai sec ca re la son da pH.
• Le son de che si so no sec ca te inav ver ti ta men te pos so no pro ba bil men te es se re ri mes se in fun -

zi o ne met ten do le per 24 ore in so lu zi o ne di KCl.
• Per le son de pH che non ven go no uti liz za te per un cer to tem po riem pi re il con te ni to re con so -

lu zi o ne di KCl (co di ce 1448), in ser ir vi la son da e fis sa re il co per chio. �
• Non im mer ge re com ple ta men te la son da nell‘ac qua. Il cap puc cio del la son da e l‘at tac ca tu ra

del ca vo de vo no tro var si sem pre al me no 1 cm al di sop ra del li vel lo dell‘ac qua. �
• Fis sa re la son da in un pun to dell‘ac qua rio pos si bil men te po co il lu mi na to, per im pe di re che la

son da si co pra d‘alg he. Una for ma zi o ne di alg he sull‘est re mi tà del la son da pot reb be in flu i re
ne ga ti va men te sul la pre ci sio ne di mi su ra zi o ne.

• Non far scor re re il ca vo del la son da in sie me ad alt ri ca vi elett ri ci per lung hi trat ti. In tal mo -
do si evi ta che le mi su ra zio ni ven ga no in fluen za te da alt ri cir cui ti elett ri ci.

• AT TEN ZI O NE: Se la son da pH non si tro va in ac qua il dis po si ti vo fa del le mi su ra zio ni “er ra te”
e re go la di con se guen za l‘ag gi un ta di CO2: pe ri co lo per i pe sci! Con troll are quin di cos tan te -
men te il li vel lo dell‘ac qua!

• Se la pun ta del la son da ri sul ta spor ca la si può pu li re con un pan no mor bi do pre stando mol ta
at ten zi o ne: pas sa re il pan no sen za stro fi na re! Poi met te re la son da nel la so lu zi o ne di KCl per
12 ore. Quin di sciac quar la e ta rar la. 

6.2 Du ra ta del la son da pH
Tut te le son de pH so no sog get te ad usu ra e si con sum ano con il tem po. Se im pie ga te cos tan te -
men te han no una du ra ta di 12-24 me si, in me dia di 18 me si cir ca. L‘usu ra va ria a se con da dei
ca si e di pen de dal la du rez za e dall‘aci di tà dell‘ac qua, dal lo svi lup po di alg he, dal la spor ci zia ge -
ne ra le, dal la sol le ci ta zi o ne mec ca ni ca, dal la ma nu ten zi o ne, ecc.

6.3 So lu zio ni di ta ra tu ra pH
La pre ci sio ne di ta ra tu ra di pen de in mo do de ter mi nan te dal la qua li tà del le so lu zio ni di ta ra tu ra
im pie ga te. Con si gli amo so lu zio ni di ta ra tu ra ori gi na li DEN NER LE. 
Uti liz za re sem pre so lu zio ni di ta ra tu ra nu o ve e ta ra re le son de in re ci pi en ti a par te e pu li ti. La
co sa mig lio re sa reb be uti liz za re la sta zi o ne di ta ra tu ra DEN NER LE. But ta re via la so lu zi o ne do po
aver la usa ta una vol ta. Non ta ra re nel le bot ti gli et te di ri ca ri ca, in quan to le so lu zio ni di ta ra tu ra
pos so no ve ni re mo di fi ca te dall‘ac qua ri mas ta sul la son da pH.

7 Mi su ra re ed im pos ta re il va lo re pH
7.1 Va lo re pH nell‘ac qua rio
Du ran te il fun zi o na men to nor ma le il dis play in di ca il va lo re pH at tua le (= va lo re ef fet ti vo) che
vi e ne mi su ra to nell‘ac qua rio.

7.2 Im pos ta zi o ne del va lo re pH de si de ra to
Pre me re il tas to “pH”: il dio do lu mi no so ver de vi ci no al tas to lam peg gia, il dis play in di ca il va lo -
re pH pro gramm ato al mo men to. 
• Im pos ta re il va lo re pH de si de ra to (va lo re no mi na le) con i tas ti “+” e “_”. �
• Se per 3 sec. non vi e ne pre mu to al cun tas to, il pH-Con trol ler ac cet ta il va lo re in se ri to. Il dis -

play in di ca nu o va men te il va lo re ef fet ti vo nell‘ac qua rio. Il dio do lu mi no so ver de è il lu mi na to
in mo do per ma nen te e il dis po si ti vo re go la di con se guen za.

39
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7.3 Con trol lo del va lo re pH im pos ta to
• Pre me re il tas to “pH”: il dio do lu mi no so ver de vi ci no al tas to lam peg gia, il dis play in di ca il

va lo re pH im pos ta to.
• Do po 3 sec. il dis play in di ca nu o va men te il va lo re ef fet ti vo. Il dio do lu mi no so ver de è il lu mi -

na to in mo do per ma nen te e il dis po si ti vo re go la nor mal men te.

8 Re go la zi o ne nel fun zi o na men to nor ma le
Es em pio 1: va lo re pH at tua le dell‘ac qua rio = 7,5. Si im pos ta pH 6,8. 
La spia lu mi no sa ver de “ali men ta zi o ne di CO2” si ac cen de. � La val vo la elett ro mag ne ti ca è
aper ta e vi e ne ag gi un ta del la CO2 (se con do il nu me ro di bol li ci ne di CO2 al mi nu to pre ce den te -
men te im pos ta to sul la val vo la a spil lo del ri dut to re di pres sio ne). L‘ali men ta zi o ne di CO2 av vi -
e ne fi no a rag gi un ge re un va lo re pH 6,7*, quin di il pH-Con trol ler speg ne la val vo la elett ro mag -
ne ti ca.

Es em pio 2: va lo re pH at tua le dell‘ac qua rio = 6,5. Ave te im pos ta to pH 6,8.
La spia lu mi no sa “ali men ta zi o ne di CO2” è spen ta. Non vi e ne ag gi un ta CO2. Se il va lo re pH
nell‘ac qua rio su pe ra il li mi te di 6,9* il pH-Con trol ler fa ri par ti re l‘ali men ta zi o ne di CO2.

*In ca so di pun ti di azi o na men to pre se le zio na ti di 0,1 (im pos ta zi o ne di fab bri ca), ve di an che 10.2

9 Va lo re pH, con te nu to di CO2 e ali men ta zi o ne di CO2

9.1 Per ché si può re go la re il va lo re pH at tra ver so la CO2
La CO2 si sci o glie in par te nell‘ac qua come ani dri de car bo ni ca ri du cen do co sì il va lo re pH. L‘en -
ti tà del la ri du zi o ne del va lo re pH è de ter mi na ta in mo do de ci si vo dal la du rez za car bo na ti ca. La
du rez za car bo na ti ca fa da cus ci net to con tro la ri du zi o ne del va lo re pH. 

Il con te nu to di CO2, la du rez za car bo na ti ca e il va lo re pH so no sem pre in un rap por to ben de fi -
ni to l‘uno con l‘alt ro (ve di ta bel la). Se due va lo ri so no no ti, è pos si bi le cal co la re il ter zo.

9.2 Im pos ta re la gi us ta quan ti tà di CO2 e il gi us to va lo re pH
Per una splen di da cre sci ta del le pi an te DEN NER LE con si glia un con te nu to di CO2 nell‘ac qua rio tra
15 e 30 mg/l, l‘idea le sa reb be tra 20 e 25 mg/l.
• Mi su ra re la du rez za car bo na ti ca dell‘ac qua (test dis po ni bi li nei ne go zi spe cia liz za ti).
• Ri ca va re dal la ta bel la il va lo re pH adat to al con te nu to di CO2 de si de ra to. Im pos ta re ques to

va lo re pH nel pH-Con trol ler.
Es em pio: urez za car bo na ti ca 4 °d, pH con si glia to 6,8.

At ten zi o ne: Im pos ta te esclu si va men te va lo ri pH e CO2 tol ler ati dai pe sci in ba se al la du rez za car -
bo na ti ca. Se de si de ra te, ad es em pio, im pos ta re un va lo re pH di 6,5 per de ter mi na te spe cie di
pe sci, la du rez za car bo na ti ca de ve es se re ri dot ta a 2-3 °d. Il con te nu to di CO2 non do vreb be su -
pe ra re a lun go i 40 mg/l. 
At te ne te vi an che al le pub bli ca zio ni spe cia liz za te in ma te ria o ri vol ge te vi al vo stro ri ven di to re
spe cia liz za to!

40
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9.3 Im pos ta re la ne ces sa ria quan ti tà di CO2
La quan ti tà di CO2 ne ces sa ria per il va lo re pH de si de ra to (bol li ci ne di CO2 al mi nu to) di pen de da
di ver si fatt ori, ad es em pio: pi an te, mo vi men to dell‘ac qua, rap por to su per fi cie/vo lu me, ecc. È per -
ciò ne ces sa rio in di vi du a re la quan ti tà di CO2 per og ni ac qua rio:
• Con sig lio: ini zia re con cir ca 10 bol li ci ne al mi nu to per og ni 100 l di ac qua, cioè per un ac qua -

rio da 200 l. con 2 x 10 = 20 bol li ci ne al mi nu to.
• Do po 1 gi or no con troll are con il pH-Con trol ler se è sta to rag gi un to il va lo re pH de si de ra to e

se il dis po si ti vo re go la cor rett amen te, cioè se la val vo la elett ro mag ne ti ca col le ga ta vi e ne spen -
ta di tan to in tan to.

• In ca so cont ra rio, il nu me ro di bol li ci ne de ve es se re au men ta to a cir ca 15 bol li ci ne al mi nu to
per og ni 100 l d‘ac qua. Con troll are nu o va men te do po 1 gi or no. Au men ta re gra da ta men te il
nu me ro del le bol li ci ne, se ne ces sa rio, fi no a rag gi un ge re il va lo re pH de si de ra to. 

Os ser va re le ist ru zio ni per l‘uso dell‘im pi an to di CO2 uti liz za to.

9.4 Ta bel la: re la zi o ne tra va lo re pH, con te nu to di CO2
e du rez za car bo na ti ca

10 Fun zio ni spe cia li
10.1 Im pos ta zi o ne au to ma ti ca del va lo re pH
Gra zie al la fun zi o ne “Au to pH” è pos si bi le im pos ta re di rett amen te il con te nu to ot ti ma le di CO2
(cir ca 20 mg/l), sen za do ver con sul ta re la ta bel la. 
• Pre me re il tas to “Au to pH”: il dio do lu mi no so ver de lam peg gia, il dis play in di ca l‘ul ti mo va lo -

re im pos ta to (im pos ta zi o ne di fab bri ca: 04).� Im pos ta re la du rez za car bo na ti ca mi su ra ta
nell‘ac qua rio tra mi te “+” e “_”

• Se per 3 sec. non vi e ne pre mu to al cun tas to, il va lo re vi e ne ac cet ta to. Il pH-Con trol ler cal co la
au to ma ti ca men te l‘esat to va lo re pH adat to e lo re go la di con se guen za. Il dio do lu mi no so è il -
lu mi na to in mo do per ma nen te.

• Con trol lo del va lo re pH im pos ta to: pre me re il tas to “pH”. Il va lo re no mi na le ap pa re per 3 sec.
sul dis play. 
Es em pio: du rez za car bo na ti ca im pos ta re 6 °d.
Il pH-Con trol ler im pos ta au to ma ti ca men te il pH a 7,0 (= 20 mg/l di CO2).

• Di sat ti va re la fun zi o ne “Au to”: pre me re il tas to “pH” e men tre il dio do lu mi no so ver de lam -
peg gia, in ser ire un nu o vo va lo re no mi na le con “+” e “_”. 
Cam po d‘im pos ta zi o ne: 1 - 20 °d du rez za car bo na ti ca.

41
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10.2 Im pos ta zi o ne dei mo men ti di azi o na men to
Con la fun zi o ne “Hys” è pos si bi le im pos ta re i mo men ti di azi o na men to (ist ere si) nei qua li il pH-
Con trol ler av via o speg ne l‘ali men ta zi o ne di CO2.
Es em pio 1: mo men to di azi o na men to 0,1 – va lo re no mi na le pH 6,8
Il pH-Con trol ler av via l‘ali men ta zi o ne di CO2, quan do il va lo re pH nell‘ac qua rio su pe ra 6,9 e la
speg ne quan do scen de sot to a 6,7.
Es em pio 2: pun ti di azi o na men to 0,01 – va lo re no mi na le pH 6,8
Il pH-Con trol ler av via l‘ali men ta zi o ne di CO2, quan do il va lo re pH nell‘ac qua rio su pe ra 6,85 e la
speg ne quan do scen de sot to a 6,75.
• Pre me re il tas to “Hys”: il dis play in di ca il va lo re at tua le im pos ta to. �
• Im pos ta re il va lo re de si de ra to con “+” e “_”.
• Se per 3 sec. non vi e ne pre mu to al cun tas to, il va lo re vi e ne ac cet ta to. Il pH-Con tol ler re go la

di con se guen za. 
Va lo ri pos si bi li: 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 – 0,2. Im pos ta zi o ne di fab bri ca: 0,1 (con si glia ta).

11 Seg na le au to ma ti co di av vi so per la ta ra tu ra
Il dio do lu mi no so gi al lo “Seg na le di av vi so per la ta ra tu ra” vi ri cor da au to ma ti ca men te og ni 4
set ti ma ne che la son da de ve es se re nu o va men te ta ra ta (con tem po ra nea men te si il lu mi na il dio -
do lu mi no so pH 7).  � Per la pro ce du ra ve di 12.
Il seg na le di av vi so per la ta ra tu ra non ha al cun in flus so sul la nor ma le fun zi o ne di mi su ra zi o ne
e re go la zi o ne del pH-Con trol ler.

12 Ta ra tu ra sup ple men ta re
La son da può es se re ri tar ata in qual sia si mo men to, an che se il seg na le di av vi so per la ta ra tu ra
non è at ti vo, per far lo:
• Pre me re il tas to “pH 7”: il dio do lu mi no so “pH 7” e il dio do del seg na le di av vi so per la ta ra tu ra so no

il lu mi na ti. �
• Pre me re nu o va men te il tas to “pH 7” (en tro 1 mi nu to): il dis po si ti vo pas sa dal nor ma le mo do 

di re go la zi o ne al mo do di ta ra tu ra. Il dio do lu mi no so “pH” si speg ne, la val vo la elett ro mag-
ne ti ca col le ga ta vi e ne di sat ti va ta.

• Sciacquare brevemente la sonda nell’acqua distillata. 
• Porre la sonda nella soluzione di taratura pH 7.
• Attendere circa 1 minuto in modo che la sonda si uniformi alla soluzione di taratura. 

L’adattamento sarà completato quando il valore indicato sul display non varierà più.
• Premere il tasto “pH 7”: il diodo luminoso giallo lampeggia, ora il dispositivo tara automati-

camente il pH 7, il display mostra “E 7”.
• Proseguire poi come al punto 5.3 Taratura.

In par ti co la re al la pri ma mes sa in fun zi o ne del pH-Con trol ler o al col le ga men to di una 
nu o va son da pH, la son da do vreb be es se re nu o va men te ta ra ta do po 1 set ti ma na.

13 Al lar mi
13.1 L‘in di ca to re lam peg gia
L‘in di ca to re lam peg gia quan do il va lo re pH dell‘ac qua si scos ta di ol tre +0,5 o _0,5 dal va lo re
no mi na le. Con troll are im me dia ta men te il sis te ma:
• C‘è an co ra del la CO2 nel la bom bo la?
• Il nu me ro di bol li ci ne al mi nu to è im pos ta to cor rett amen te?
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• In ca so di un va lo re pH trop po ele va to: il nu me ro di bol li ci ne al mi nu to pot reb be es se re trop -
po bas so?

• In ca so di di un va lo re pH trop po bas so: il nu me ro di bol li ci ne al mi nu to pot reb be es se re trop -
po al to?

• La val vo la elett ro mag ne ti ca fun zi ona?
• La son da pH è fis sa ta cor rett amen te nell‘ac qua rio?

13.2 Al lar me acu sti co
È pos si bi le at ti va re an che l‘al lar me acu sti co in ag gi un ta a quel lo ot ti co. Ques to sa reb be uti le per
es em pio nel ca so in cui il pH-Con trol ler fo sse in stal la to in un ar ma di et to sot to all‘ac qua rio.
• At ti va re l‘al lar me acu sti co: pre me re il tas to, il dio do lu mi no so si il lu mi na
• Di sat ti va re l‘al lar me acu sti co: pre me re nu o va men te il tas to, il dio do lu mi no so si speg ne

14 Fun zio ni com fort
14.1 Dim mer per il dis play
La lu mi no si tà del dis play e di tut ti i dio di lu mi no si può es se re re go la ta per adat tar la al la lu ce
dell‘am bien te:
• Pre me re il tas to “Dim mer dis play” e im pos ta re la lu mi no si tà de si de ra ta con “+” e “_”.
• Do po 3 sec. il va lo re vi e ne ac cet ta to, se non si pre mo no alt ri tas ti.

Va lo ri di lu mi no si tà pos si bi li: 1-8

14.2 Bloc cag gio dei tas ti (si cu rez za bam bi ni)
Il bloc cag gio dei tas ti evi ta il cam bio in vo lon ta rio dei va lo ri no mi na li pro gram ma ti:

• At ti va re il bloc cag gio dei tas ti: pre me re con tem po ra nea men te i tas ti “Dim mer dis play” e
“pH”, il dio do lu mi no so “Bloc cag gio dei tas ti” si il lu mi na.

• Di sat ti va re il bloc cag gio dei tas ti: pre me re nu o va men te la com bi na zi o ne di tas ti, il dio do lu -
mi no so si speg ne.

At ten zi o ne: Se con il bloc cag gio dei tas ti at ti va to vi e ne pre mu to un tas to qual sia si, il dis play in -
di ca “SAF” (per l‘in gle se SAFE = pro tet to). È pos si bi le esa mi na re so lo il va lo re pH no mi na le pro -
gramm ato con il tas to “pH”.

15 Co sa fa re se… : i ri me di
15.1 Sos ti tu zi o ne del fu si bi le
Se la val vo la elett ro mag ne ti ca col le ga ta non si apre no nos tan te il dio do lu mi no so in di chi che è
ac ce sa, al lo ra è di fet to sa la val vo la o il fu si bi le.

• Con troll are il fu si bi le: col le ga re una co mu ne lam pa da da ta vo lo (max. 40 W) al la pre sa 
dell‘uni tà di ali men ta zi o ne. Im pos ta re il va lo re no mi na le ad un li vel lo co sì bas so da far 
at ti va re la val vo la elett ro mag ne ti ca. Se la lam pa da non si il lu mi na, al lo ra è di fet to so il fu si bi le.

• Sos ti tu i re il fu si bi le: tac ca re il pH-Con trol ler dal la re te elett ri ca. Svi ta re il por ta fu si bi li e ri mu -
o ve re il fu si bi le gu as to.      Int ro dur re un nu o vo fu si bi le del lo stes so ti po (ri vol ger si a un ne -
go zio spe cia liz za to) e riav vi ta re il por ta fu si bi li.

15.2 Co sa suc ce de se man ca la cor ren te?
Se vi e ne a man ca re la cor ren te tut ti i va lo ri no mi na li pro gram ma ti e le fun zio ni rest ano me mo -
riz za te nel la me mo ria in ter na. Non ap pena il pH-Con trol ler rice ve nu o va men te cor ren te re go la
au to ma ti ca men te il va lo re pH dell‘ac qua rio sul va lo re im pos ta to.
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15.3 Pos si bi li fon ti di er ro ri

16 Pu li zia del le su per fi ci dell‘ap pa rec chio
Con un pan no um ido e un de ter gen te non ag gres si vo. 
Non uti liz za re de ter gen ti o sol ven ti ag gres si vi!

Er ro re Cau sa So lu zi o ne

Ta ra tu ra non pos si bi le La son da si tro va nel la so lu zi o ne di ta ra tu ra pH 7 Ri pe te re la ta ra tu ra ini zi an do con pH 7
o il dis play in di ca “Err” (pH 4), ma è sta to pre mu to il tas to “pH 4” (“pH 7”)

So lu zi o ne di ta ra tu ra ava ria ta/trop po vec chia Uti liz za re so lu zio ni di ta ra tu ra nu o ve, 
ri pe te re ta ra tu ra

Son da pH spor ca Pu li re la son da pH (ve di 6.1).

Son da pH con su ma ta o di fet to sa Col le ga re una nu o va son da pH e arar la; ese gui
re nu o va men te la ta ra tu ra do po 1 set ti ma na

Dis play “F 01” Ca vo del la son da non col le ga to cor rett amen te Con troll are il col le ga men to al la pre sa

Ca vo del la son da di fet to so Sos ti tu i re la son da

Va lo re mi su ra to al di fu o ri del cam po di mi su ra zi o ne ---

Non c‘è ali men ta zi o ne Ali men ta zi o ne CO2 non cor ret ta Con troll are sis te ma CO2 (es. bom bo la vu o ta?
di CO2 an che se la spia al vo la a spil lo chi usa? ol le ga men ti del tu bo non
lu mi no sa dell‘ali men ta- er me ti ci?) 
zi o ne CO2 è AC CE SA Val vo la elett ro mag ne ti ca non col le ga ta Con troll are col le ga men to, ev. sos ti tu i re val vo la 

cor rett amen te o di fet to sa elett ro mag ne ti ca

Fu si bi le di fet to so (ve di  15.1)

Nul la sul dis play Dis po si ti vo di fet to so In via re il dis po si ti vo al ser vi zio cli en ti
DEN NER LE per una ve ri fi ca
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17 Da ti tec ni ci
Ten sio ne di ali men ta zi o ne/fre quenza di re te: 230 V~ / 50 Hz
Po ten za as sor bi ta: 2 Watt + elettrovalvola collegata (max. 40 W)
Us ci ta val vo la elett ro mag ne ti ca: 230 V~, max. 40 W / 0,2 AT
Lung hez za ca vo di ali men ta zi o ne: 3 m
Lung hez za ca vo di col le ga men to: 3 m
Lung hez za ca vo di col le ga men to son da: 3 m
Pre sa per la son da: BNC
Al lac cia men to ca vo di col le ga men to: SUB-d 9 po li
Cam po di mi su ra zi o ne: pH 3 - 9
Cam po d‘im pos ta zi o ne: pH 5,0 - pH 8,8 
Cam po du rez za car bo na ti ca per 
im pos ta zi o ne au to ma ti ca del pH: 1-20 °d
Ist ere si pro gramm abi le: 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 - 0,2
IPX4 – Pro te zi o ne con tro gli spruz zi d‘ac qua
CE

18 Ac ces so ri e pez zi di ri cam bio
3089 Son da pH 
1445 So lu zi o ne di ta ra tu ra pH 4, 50 ml
1446 So lu zi o ne di ta ra tu ra pH 7, 50 ml
1447 Ac qua dis til la ta, 250 ml
1448 So lu zi o ne di KCl, 50 ml
3080 Elett ro val vo la per CO2 Com fort
3091 Sta zi o ne di ta ra tu ra
3094 Por ta-son da pH

19 Con di zio ni di ga ran zia
pH-Con trol ler: 36 me si
Son da pH (pez zo sog get to ad usu ra): 12 me si 
Du ran te il pe ri o do di ga ran zia si prov ve derà al la sos ti tu zi o ne o al la ri pa ra zi o ne gra tui ta del le par ti che ri sul tas se ro di fet to se. Per ché la
ga ran zia sia ope ra ti va è ne ces sa rio che il dis po si ti vo sia sta to uti liz za to os ser van do le ist ru zio ni per l‘uso e che ven ga in olt ra to uni ta men -
te al cer ti fi ca to di ga ran zia ed al lo scon tri no com pro van te l‘ac quis to. 
Du ran te il pe ri o do di ga ran zia il dis po si ti vo può es se re aper to esclu si va men te dal ser vi zio cli en ti DEN NER LE, in ca so cont ra rio de ca de la
ga ran zia. 
So no esclu si dal la ga ran zia alt ri di rit ti non re la ti vi al va lo re del dis po si ti vo, come ad es em pio dan ni a pe sci e/o pi an te. 
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Meet elekt ro nisch de pH-waar de in het aqua ri um 
en re gelt de CO2-to evo er vol au to ma tisch
- De ge bru ik sa an wijzing voor de in ge bru ik stel ling van het ap pa raat ab so lu ut aan dach tig 

en vol le dig door le zen. Go ed be wa ren. -

Har te lijk ge fe li ci teerd met het aan schaf fen van de ze hoog waar di ge pH-Con trol ler van de fir ma  DEN NER LE. U heeft be slo ten een hy per -
mo dern aqua ris tisch ap pa raat voor de hoog ste, pro fes sio ne le ei sen aan te schaf fen. Bij een vak kun dig ge bru ik en on der houd kunt u
hier mee een vou dig, ge mak ke lijk en pre cies de CO2-to evo er stu ren - ba sis voor een prach ti ge plan ten gro ei.
DEN NER LE wenst u veel ge no e gen en ple zier van uw aqua ri um!

Pro fi-Li ne
pH-CON TROL LER Evo lu ti on De Lu xe              NL

1 Mon ta ge voor beeld van een CO2 be mes tings in stal la tie

� CO2 voor ra ad fles
� CO2 druk re ge laar
� CO2 nacht scha ke ling Com fort
� CO2 spe cia al-te rugs lag ven tiel
� CO2 Spe cia al Slang Soft flex
� CO2 bel len tel ler Exact
� CO2 dif fu sor, b.v. de Flip per
� pH-elekt ro de
	 pH-Con trol ler

46

Vei lig heid sin struc ties
• Uits lui tend voor wis sel stro om 230 V / 50 Hz.
• Uits lui tend voor to e pas sing in ru im tes met een ge bru i ke lijke ver vui ling.
• De nets tek ker mo et na het plaats en van het ap pa raat te al len tijde to eg an ke lijk zijn.
• Steeds voor een go e de ko e ling zor gen, het ap pa raat niet af- of to e dek ken.
• Al le ka bels die uit het aqua ri um ko men en de net ka bels van de ap pa ra ten moe ten van een zo ge naam de drup pel-

lus voor zi en zijn, zo dat er even tu eel langs lo pend wa ter niet in de ap pa ra ten, resp. stek ker doos te recht ko men kan.
• Voor het ver rich ten van on der houds werk za am he den al le ap pa ra ten in het aqua ri um uits cha ke len.
• Wan neer de aans luit lei ding van het ap pa raat be scha digd is, mag de ze om ge vaar te ver mijden uits lui tend door 

de fab ri kant of dienst ser vice dienst wor den ver van gen.
• Vo or dat het on der wa ter de el in het aqua ri um wa ter ge plaatst wordt steeds al le ap pa ra ten die zich in het wa ter 

be vin den van het stro om net af ha len.
• Voor de com bi na tie met een DEN NER LE CO2-nacht scha ke ling (mag neet ven tiel) resp. een pH-Con trol ler zijn uits lui tend ech te CO2-druk re ge lings sys- 

te men ge schikt zo als b.v. de DEN NER LE druk re ge laars Com pact, Pro fes sio nal en Ex clu si ve. Smoor klep pen wer ken met een veel ho ge re durk en
mo gen der hal ve niet in com bi na tie met een mag neet ven tiel resp. de pH-Con trol ler wor den ge bru ikt!

• Ma xi ma le uit gangs be las ting van de con tactdo zen van de ap pa ra ten in acht ne men (40 W / 0,2 A)
• KCl-oplos sing en ijko plos sin gen bui ten be reik van kin de ren hou den.
• De al ge me ne vei lig heids voor schrif ten voor CO2 in acht ne men!
• Let ook op de ge bru ik sa an wijzin gen van de an de re com po nen ten van uw CO2 be mes tings in stal la tie.

�

�
�

�

�

�
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2 De pH-Con trol ler in een over zicht
� Net ka bel
� Po wer-een heid
� Aans lui ting voor pH-elekt ro de
� Stop con tact voor CO2-mag neet ven tiel

(DEN NER LE CO2-nacht scha ke ling)
� Ze ke ring
� Aans lui ting voor ver bin dings ka bel naar het dis play
� Be ves tig ings plaat
� Dis play
	 Voor klep
� pH-elekt ro de

3 De func ties in een over zicht

Nr. To ets / com po nent Func tie / be di e ning

1 pH-weer ga ve Geeft de ac tu e le pH-waar de in het aqua ri um weer. Knip pert wan neer de  ge me ten waar de 
meer dan +/– 0,5 van de in ge stel de set point af wijkt (alarm func tie)

2 pH In stel len van de ge wens te pH-waar de: De to ets in druk ken, de ge wens te pH met +' en '_' 
in stel len

3 + De in stel waar de ver ho gen

4 – De in stel waar de ver la gen

5 Con tro le lamp je CO2-to evo er Licht dio de AAN = via het aan ge slo ten mag neet ven tiel wordt CO2 to e ge vo egd

6 kH/pH Au to ma ti sche pH-in stel ling: De to ets in druk ken en de kar bo naathard heid van het aqua ri um wa ter 
Au to met '+' en '_' in stel len. De pH-Con trol ler be re kent au to ma tisch de er bij pas sen de op ti ma le pH-

waar de (CO2-ge hal te) en re gelt ove reen kom stig.

7 Hys In stel len van de scha kel pun ten (hys te re se) op wel ke de pH-Con trol ler de CO2-to evo er in- resp. 
uits cha kelt: De to ets in druk ken en de ge wens te waar de met '+' en '_' in stel len.

8 pH 4 IJking van de pH-elekt ro de: De elekt ro de in de ijkvlo ei stof pH 4 zet ten en op de to ets druk ken

9 pH 7 IJking van de pH-elekt ro de: De elekt ro de in de ijkvlo ei stof pH 7 zet ten en op de to ets druk ken
Aan wijzing: Al tijd eerst de pH 7 en pas dan de pH 4 ijken! 

10 Con tro le lamp je Licht dio de AAN = ijken van de pH-elekt ro de aan be vo len (Om de 4 we ken)
IJkher in ne ring

� � � � �
�

�
��
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4 In stal la tie
4.1 Wand mon ta ge van het dis play �
De wand hou der met de pijl naar bo ven op de ge wens te plaats be ves ti gen. 
Ver vol gens het dis play langs de bo ven kant op de wand hou der schu i ven. 

4.2 Ver bin dings ka bel en mag neet ven tiel aans lui ten
De stek ker van de ver bin dings ka bel van het dis play op de des be tref fen de bus van de po wer-een -
heid aans lui ten en be vei li gen met bei de vei lig heids schro even.
Het CO2-mag neet ven tiel (DEN NER LE CO2-nacht scha ke ling) met het stop con tact van de po wer-een -
heid ver bin den.

4.3 Elekt ro de hou der in het aqua ri um be ves ti gen �
Kies da ar toe een zo don ker mo ge lijke hoek met go e de wa ter cir cu la tie. De bo ven kant van de
elekt ro de hou der mo et zich al tijd mi ni maal 1 cm bo ven de wa ter spie gel be vin den.

4.4 De pH-elekt ro de aans lui ten �
De stek ker van de pH-elekt ro de op de be tref fen de bus van de po wer-een heid aans lui ten. Het
dek sel van het voor ra ad fles je af schro even en de pH-elekt ro de er voor zich tig uit ha len. De tap van
de elekt ro de kort in een bak je met lei ding wa ter kort af spo elen, zo dat de aan hech ten de KCl-
oplos sing wordt ver wijderd. De elekt ro de tot aan het ijken (zie 5) in het bak je la ten staan.

4.5 pH-Con trol ler in scha ke len
De nets tek ker met het 230 volt-stro om net ver bin den. Het ap pa raat is nu klaar voor ge bru ik. 

Vo or dat de pH-Con trol ler voor het re ge len van de pH-waar de in het aqua ri um kan wor den ge -
bru ikt, mo et al leen de elekt ro de nog wor den geijkt. De pH-Con trol ler meldt op het dis play der -
hal ve 'E' (als te ken voor het ijken) en de licht dio de 'IJkher in ne ring' brandt. �
De ge le licht dio de naast de to ets 'pH 7' her in nert era an dat bij el ke ijking eerst al tijd de pH 7 en
pas da ar na de pH 4 geijkt mo et wor den.

Nr. To ets / com po nent Func tie / be di e ning

11 Akoes tisch alarm De to ets in druk ken = akoes tisch alarm ge ac ti veerd (ext ra bij op tisch alarm, zie 1)
De to ets nog maals in druk ken = akoes tisch alarm uit

12 Dis play dim men De to ets in druk ken en met '+' en '–' de hel der heid wa ar mee het om ge vings licht wordt 
weer ge ge ven, in stel len.

13 Con tro le lamp je De blok ke ring to ets en be schermt te gen on be do eld an ders in stel len (kin der be vei li ging):  
Blok ke ring to ets en De to ets 'dis play dim men' en 'pH' ge lijktijdig in druk ken = blok ke ring to ets en ge ac ti veerd. 

De to ets en com bi na tie nog maals in druk ken = Blok ke ring to ets en uit
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5 pH-elekt ro de Ijken
5.1 Het nut van het ijken
Elk meet ap pa raat is slechts zo nauw keu rig als werk ing van zijn sen sor. De pH-elekt ro de is da a -
rom een com po nent van doors lag ge ven de be te ke nis van de pH-Con trol ler.
Om dat de af stel ling van el ke pH-elekt ro de in de loop van de tijd iets ver an de ren kan, is het voor
een ge lijkblijvend ho ge kwa li teit van het mee tre sul taat ab so lu ut no od za ke lijk de pH-elekt ro de
re gel ma tig te ijken. 

5.2 IJking voor be rei den �
Voor op ti ma le ijkwaar den die nen de ijkvlo ei stof fen een tem pe ra tu ur van 20-25° C te heb ben. 
De des be tref fen de ka mers van het ijksta ti on tot de mar ke ring vul len met ijko plos sing pH 7, pH
4 en ge des til leerd wa ter.

5.3 IJking uit vo e ren
De com for tijking ma akt het mo ge lijk de pH-elekt ro de snel, vei lig en ge ma ke lijk te ijken:
• De elekt ro de kort af spo elen in ge des til leerd wa ter.
• De elekt ro de in de ijkvlo ei stof pH 7 zet ten. �
• Ca. 1 mi nu ut wach ten, zo dat de elekt ro de zich aan de ijkvlo ei stof aan kan pas sen. De aan -

pas sing is vol le dig, wan neer de weer ge ge ven meet waar de niet meer ver an dert. Aan wijzing:
Bij de eer ste ijking van pH 7 na de in ge bru ik stel ling wordt er nog ge en meet waar de, maar 'E'
aan ge ge ven. Om de meet waar de weer te ge ven dient er eerst met go ed re sul taat geijkt te
wor den.

• Op de to ets 'pH 7' druk ken: De ge le licht dio de knip pert, het ap pa raat ijkt nu au to ma tisch
de pH 7. Op het dis play wordt 'E 7' weer ge ge ven. �

• Als de pH 7 met go ed re sul taat is geijkt, gaat de licht dio de uit en op het dis play wordt '7.00'
weer ge ge ven. Nu brandt de licht dio de op de to ets 'pH 4'.

• De elekt ro de uit de ijkvlo ei stof ha len en kort af spo elen in ge des til leerd wa ter.
• De elekt ro de in de ijkvlo ei stof pH 4 zet ten. 

Wach ten, tot de weer ge ge ven meet waar de niet meer ver an dert. � 
• Op de to ets 'pH 4' druk ken: De ge le licht dio de knip pert, het ap pa raat ijkt nu de pH 4. Op

het dis play wordt 'E 4' weer ge ge ven. 	
• Als de pH 4 met go ed re sul taat is geijkt, gaat de licht dio de uit en op het dis play wordt '4.00'

weer ge ge ven. De licht dio de 'IJkher in ne ring' gaat ook uit.
Da ar mee is het ijken be ëin digd. De pH-elekt ro de met een beet je ge des til leerd wa ter af spo -
elen en in de elekt ro de hou der in het aqua ri um han gen.

Het ijkpro ces du urt – af han ke lijk van de toe stand van de pH-elekt ro de – ca. 5-10 mi nu ten. 
Ge bru ik te ijko plos sin gen met het (che misch) af val mee ge ven. Het ijksta ti on met lei ding wa ter
uits po elen en dro gen met keu ken pa pier om kal kres ten te voor ko men.  

De pH-Con trol ler is nu klaar voor ge bru ik.
Op het dis play wordt de ac tu e le pH-waar de in het aqua ri um weer ge ge ven.

pH 7

pH 4
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6 Al ge me ne aan wijzin gen voor de pH-elekt ro de
6.1 Be han de ling en het be wa ren
• De pH-elekt ro de al tijd met zorg be han de len. De elekt ro de ka bel niet knik ken.
• De pH-elekt ro de no oit uit la ten dro gen.
• Wan neer de elekt ro de per on ge luk is in ge droogd, kan de werk ing er van in som mi ge ge val -

len weer wor den her steld door de elekt ro de 24 uur in KCl-oplos sing te zet ten.
• Bij pH-elekt ro den, die lan ge re tijd niet wor den ge bru ikt, het voor ra ad fles je vul len met KCl-

oplos sing (bes telnr. 1448) op de tap van de ele kro de ste ken en het dek sel vast schro even. �
• De elekt ro de niet com pleet on der wa ter hou den. De kop van de elekt ro de en de ka bel aans -

lui ting moe ten zich al tijd mi ni maal 1 cm bo ven de wa ter spie gel be vin den. �
• De elekt ro de op een zo don ker mo ge lijke plaats in het aqua ri um plaats en, zo dat de elekt ro -

de niet on der de alg komt te zit ten. Elekt ro de taps die on der de alg zit ten kun nen een na de -
li ge invlo ed op de nauw keu rig heid van de me ting heb ben.

• Elekt ro de ka bels niet over lan ge re af stan den sa men met an de re stro om ka bels leg gen. Zo
voor komt u dat de mee tre sul ta ten door an de re stro om ke tens wor den beïnvlo ed.

• AT TEN TIE: Als de pH-elekt ro de niet in het aqua ri um wa ter steekt, meet het ap pa raat 'fout' en
re gelt ove reen kom stig - ge vaar voor de vi ssen! Da a rom mo et de wa ter stand re gel ma tig wor -
den ge con tro leerd!

• Wan neer de tap van de elekt ro de is ver vuild, kan de ko gel vor mi ge meet punt heel voor zich -
tig met een zach te doek wor den ge rei nigd – al leen maar af dep pen, niet wrijven! Ver vol gens
ge du ren de 12 uur in KCl-oplos sing zet ten. Da ar na af spo elen en ijken.

6.2 De le vens du ur van de pH-elekt ro de
Al le pH-elekt ro den zijn slijta ge de len en ra ken na ver loop van tijd vers le ten. Bij voort du rend 
ge bru ik heb ben ze een ge bru i ke lijke le vens du ur van 12 tot 24 ma an den, ge mid deld ca. 18 
ma an den. De slijta ge is van ge val tot ge val ver schil lend en hangt af van de hard heid van het 
wa ter, zu ur ge hal te van het wa ter, al gen be gro ei ing, al ge me ne ver vui ling, me cha ni sche be las ting, 
verz or ging enz.

6.3 pH-ijko plos sin gen
De exac theid van de ijking hangt voo ral van de kwa li teit van de ge bru ik te ijko plos sin gen af. Wij
ad vi se ren ori gi ne le DEN NER LE ijko plos sin gen. 
Ge bru ik al tijd ver se ijko plos sin gen en ijk de elekt ro den in se pa ra te, scho ne bak jes, het bes te in
het DEN NER LE ijksta ti on. Gooi ge bru ik te ijko plos sin gen al tijd weg. Niet ijken in de voor ra ad fles -
sen - door aan de pH-elekt ro de hech tend wa ter kun nen de ijko plos sin gen wor den ver an derd.

7 pH-waar de me ten en in stel len
7.1 pH-waar de in het aqua ri um
Wan neer het ap pa raat nor maal werkt, wordt op het dis play de ac tu e le pH-waar de in het aqua ri -
um weer ge ge ven (= wer ke lijke waar de).

7.2 De ge wens te pH-waar de in stel len
Op de to ets 'pH' druk ken: De gro ene licht dio de naast de to ets knip pert. Op het dis play wordt de
mo men teel ge pro gram meer de pH-waar de weer ge ge ven.
• Met de to ets en '+' en '_', de ge wens te pH in stel len (set point).�
• Wan neer er 3 sec. lang ge en to ets wordt in ge drukt, neemt de pH-Con trol ler de in ge vo er de

waar de over. Op het dis play ver schijnt de wer ke lijke waar de in het aqua ri um weer. De gro ene
licht dio de brandt per ma nent en het ap pa raat re gelt ove reen kom stig. 
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7.3 Con tro le van de ge wens te pH-waar de
• Op de to ets 'pH' druk ken: De gro ene licht dio de naast de to ets knip pert. Op het dis play wordt

de in ge stel de pH-waar de weer ge ge ven.
• Na 3 sec. ver schijnt op het dis play de wer ke lijke waar de, de gro ene licht dio de brandt per -

ma nent en het ap pa raat re gelt nor maal ver der.

8 Re ge ling bij nor maal ge bru ik
Voor beeld 1: De ac tu e le pH-waar de in het aqua ri um = 7,5. U stelt de pH op 6,8 in. 
Het gro ene con tro le lamp je 'CO2-to evo er' brandt � Het aan ge slo ten CO2-mag neet ven tiel is
geo pend en er wordt CO2 to e ge ge ven (ove reen kom stig het te vor en op het naald ven tiel van de
druk re ge laar in ge stel de aan tal CO2-bel let jes per mi nu ut). De CO2 wordt net zo lang to e ge vo erd
tot in het aqua ri um een pH-waar de van 6,7 be reikt wordt, da ar na scha kelt de pH-Con trol ler het
mag neet ven tiel uit.

Voor beeld 2: De ac tu e le pH-waar de in het aqua ri um = 6,5. U heeft de pH in ge steld op 6,8.
Het con tro le lamp je 'CO2-to evo er' brandt niet. Er wordt ge en CO2 to e ge vo erd. Pas wan neer de pH-
waar de in het aqua ri um bo ven 6,9* stijgt, scha kelt de pH-Con trol ler de CO2-to evo er weer in.

*Bij te vor en in ge stel de scha kel pun ten van 0,1 (fab riek sin stel ling), zie ook 10.2

9 pH-waar de, CO2-ge hal te en CO2-to evo er ho eveel heid
9.1 Wa a rom met CO2, de pH-waar de in ge steld kan wor den
CO2 lost in het wa ter ge de el te lijk als kool zu ur op en ver laagt daar door de pH-waar de. De om -
vang van de ze pH-ver la ging wordt voor na me lijk door de kar bo naathard heid be paald. De kar -
bo naathard heid werkt als buf fer en gaat da ar mee een da ling van de pH-waar de te gen. 
Het CO2-ge hal te, de kar bo naathard heid en de pH staan al tijd in een pre cies ge de fi nie er de ver -
hou ding ten op zich te van el kaar (zie ta bel). In di en twee waar den be kend zijn, kan da ar mee de
der de wor den be re kend.

9.2 De ju is te hoeveel heid CO2 en de ju is te pH in stel len
Voor prach tig plan ten gro ei ra adt DEN NER LE een CO2-ge hal te in het aqua ri um aan tus sen 15 en
30 mg/l, ide aal is 20 tot 25 mg/l.
• Meet de kar bo naathard heid van het aqua ri um wa ter (tests bij een spe cia al za ak ver -

krijgbaar).
• Lees in de ta bel de bij het ge wens te CO2-ge hal te pas sen de pH-waar de af. De ze pH-waar de

via de pH-Con trol ler in vo e ren.
Voor beeld: Kar bo naathard heid 4 °d, aan be vo len pH 6,8

Be lan grijke aan wijzing: Stel al leen pH-waar den resp. een CO2-ge hal te in, die ove reen ko mend
met de kar bo naathard heid voor de vi ssen te ver dra gen zijn. Wan neer u b.v. voor be paal de vis -
soor ten een pH van 6,5 in wilt stel len, dient de kar bo naathard heid tot 2-3 °d ver laagd te wor -
den. Het CO2-ge hal te mag op lan ge ter mijn niet ho ger zijn dan 40 mg/l. 

Let da ar toe op de des be tref fen de va kli te ra tu ur of in for meer er naar bij uw die ren spe cia al zaak!
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9.3 De be no dig de CO2-to evo er ho eveel heid in stel len
De voor de ge wens te pH ver eis te CO2-to evo er ho eveel heid (CO2-bel len / mi nu ut) hangt van ver -
schil len de fac to ren af, b.v. be plan ting, be we ging van het wa ter, op perv lak te/vo lu me-ver hou -
ding, enz. Da a rom is het no dig de CO2-to evo er voor elk aqua ri um af zon der lijk te be pa len.
• Aan be ve ling: Be gin met ca. 10 bel let jes per mi nu ut per 100 l aqua ri um wa ter, d.w.z. voor 

een 200 l-aqua ri um b.v. met 2 x 10 = 20 bel let jes per mi nu ut.
• Con tro leer na 1 dag met de pH-Con trol ler, of de ge wens te pH da ar mee kan wor den be reikt

en het ap pa raat cor rect kan re ge len, d.w.z. het aan ge slo ten mag neet ven tiel af en toe wordt
uit ge scha keld.

• In di en dat niet het ge val is, dient het aan tal bel len naar ca. 15 bel len per mi nu ut per 100 l
aqua ri um wa ter te wor den ver hoogd. Na 1 dag weer con tro le ren. Het aan tal bel len, in di en no -
dig, tel kens in klei ne stap pen ver der ver ho gen tot de ge wens te pH wordt be reikt.

Let ook op de ge bru ik sa an wijzin gen van de ge bru ik te CO2 be mes tings in stal la tie.

9.4 Ta bel: Sa men hang tus sen pH-waar de, 
CO2-ge hal te en kar bo naathard heid

10 Spe cia le func ties
10.1 Au to ma ti sche pH-in stel ling
Met de func tie "Au to" kan het op ti ma le CO2-ge hal te (ca. 20 mg/l) di rect wor den in ge steld, zon -
der dat dit in de ta bel op ge zocht hoeft te wor den:
• Op de to ets 'Au to' druk ken: De gro ene licht dio de knip pert. Op het dis play wordt de laatst in -

ge stel de waar de weer ge ge ven � (fab riek sin stel ling: 04). Met de to ets en '+' en '_', de in
het aqua ri um ge me ten kar bo naathard heid in vo e ren.

• Zo dra er 3 sec. zijn ver stre ken waa rin niet op een to ets is ge drukt, wordt de ze waar de over -
ge no men. De pH-Con trol ler be re kent au to ma tisch de exact da ar bij pas sen de pH-waar de en re -
gelt ove reen kom stig. De licht dio de brandt con ti nu.

• Con tro le van de in ge stel de pH-waar de: Op de to ets 'pH' druk ken: De set point wordt 3 sec.
lang op het dis play weer ge ge ven.
Voor beeld: De in ge ge ven kar bo naathard heid 6 °d
De pH-Con trol ler stelt au to ma tisch de pH 7,0 in (= 20 mg/l CO2).

• De func tie 'Au to' uits cha ke len: De to ets 'pH' in druk ken en ter wijl de gro ene licht dio de knip -
pert, met '+' en '_' de nie u we set point in stel len. 
In stel be reik: 1 – 20 °d kar bo naathard heid.
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10.2 In stel len van de scha kel pun ten
Met de func tie 'Hys' kun nen de scha kel pun ten (hys te re se) wor den in ge steld, op wel ke de pH-
Con trol ler de CO2-to evo er in- resp. uits cha kelt.

Voor beeld 1: Scha kel pun ten 0,1 / pH set point 6,8
De pH-Con trol ler scha kelt de CO2-to evo er in, wan neer de pH-waar de in het aqua ri um bo ven 6,9
stijgt en uit wan neer de ze on der 6,7 da alt.

Voor beeld 2: Scha kel pun ten 0,01 - pH set point 6,8
De pH-Con trol ler scha kelt de CO2-to evo er in, wan neer de pH-waar de in het aqua ri um bo ven 6,85
stijgt en uit wan neer de ze on der 6,75 da alt.

• Op de to ets 'Hys' druk ken: Op het dis play wordt de ac tu eel in ge stel de waar de weer ge ge ven.  �
• Met '+' en '_', de ge wens te waar de in stel len.
• Zo dra er 3 sec. zijn ver stre ken waa rin niet op een to ets is ge drukt, wordt de ze waar de over -

ge no men. De pH-Con trol ler re gelt op ove reen kom sti ge wijze.
Mo ge lijke waar den: 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 – 0,2. Fab riek sin stel ling: 0,1 (aan be vo len).

11 Au to ma ti sche ijkher in ne ring
De ge le licht dio de 'Ijkher in ne ring' her in nert er om de 4 we ken au to ma tisch aan dat de elekt ro -
de weer geijkt mo et wor den – (ook de licht dio de pH 7 brandt). �
oor de pro ce du re zie Punkt 12.
De ijkher in ne ring heeft ge en invlo ed op de nor ma le meet- en re gel func tie van de pH-Con trol ler.

12 Ext ra ijken
De elekt ro de kan te al len tijde ext ra wor den geijkt, ook in di en de ijkher in ne ring niet ac tief is:
• Op de to ets 'pH 7' druk ken: De licht dio de 'pH 7' en de licht dio de 'Ijkher in ne ring' bran den. �
• Nog maals (bin nen 1 mi nu ut) op de to ets 'pH 7' druk ken: Het ap pa raat gaat van de nor ma

le re gel mo dus over naar de ijkmo dus: De licht dio de 'pH' gaat uit, het aan ge slo ten mag neet-
ven tiel wordt uit ge scha keld.

• De elektrode kort afspoelen in gedestilleerd water. 
• De elektrode in de ijkvloeistof pH 7 zetten.
• Ca. 1 minuut wachten, zodat de elektrode zich aan de 

ijk-vloeistof aan kan passen. De aanpassing is volledig, 
wanneer de weergegeven meetwaarde niet meer verandert.

• Op de toets 'pH 7' drukken: De gele lichtdiode knippert, het apparaat ijkt nu automatisch pH
7. Op het display wordt 'E 7' weergegeven.

• Dan verder als onder punt 5.3 Ijking uitvoeren.

Met na me bij de eer ste in be drijfstel ling van de pH-Con trol ler of het aans lui ten van een nie u we
pH-elekt ro de dient de elekt ro de na 1 week een keer ext ra geijkt te wor den.

13 Waar schu wings te kens
13.1 Knip pe rend ge meld
Het dis play knip pert wan neer de pH-waar de in het aqua ri um meer dan + 0,5 of – 0,5 van de
in ge stel de set point af wijkt. Het sys teem dan di rect con tro le ren:
• Is er nog CO2 in de voor ra ad fles?
• Is het aan tal bel len/mi nu ut go ed in ge steld?
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• Bij een te ho ge pH-waar de: Is het aan tal bel len/mi nu ut even tu eel te ge ring?
• Bij een te la ge pH-waar de: Is het aan tal bel len/mi nu ut even tu eel te groot?
• Func tio neert het mag neet ven tiel?
• Is de pH-elekt ro de cor rect in het aqua ri um be ves tigd?

13.2 Akoes tisch alarm
Het akoes tisch alarm kan ext ra naast het op tisch alarm ge ac ti veerd wor den. Dat is b.v. zin vol,
wan neer de pH-Con trol ler in de on der kast van het aqua ri um is geïn stal leerd:
• Akoes tisch alarm ac ti ve ren: Op de to ets druk ken, de licht dio de brandt
• Akoes tisch alarm uits cha ke len: Nog maals op de to ets druk ken, licht dio de is nu uit

14 Com fort func ties
14.1 Weer ga ve dim men
De weer ga ve en al le licht dio des kun nen wor den ge dimd om ze ide aal aan het om ge vings licht
aan te pas sen.
• Op de to ets 'dis play dim men' druk ken en de ge wens te hel der heid met '+' en '_' in stel len.
• Zo dra er 3 sec. zijn ver stre ken waa rin niet op een to ets is ge drukt, wordt de ze waar de over -

ge no men.
Mo ge lijke dim waar den: 1-8

14.2 Blok ke ring to ets en (kin der be vei li ging)
De blok ke ring to ets en be schermt te gen on be do eld an ders in stel len van de ge pro gram meer de
set points:
• Blok ke ring to ets en ac ti ve ren: De to ets 'dis play dim men' en 'pH' ge lijktijdig in druk ken, de

licht dio de 'Blok ke ring to ets en' brandt.
• Blok ke ring to ets en uits cha ke len: Nog maals op de to ets en com bi na tie druk ken, licht dio de is

nu uit.
Aan wijzing: Wan neer er bij een ge ac ti veer de blok ke ring van de to ets en een wil le keu ri ge to -
ets wordt in ge drukt, ver schijnt 'SAF' op het dis play (van het En gel se SAFE = be vei ligd). Al -
leen de ge pro gram meer de pH set point kan met de to ets 'pH' wor den op gev raagd.

15 Wat te doen in di en... Sto rin gen zelf op spo ren
15.1 Ver van gen van de ze ke ring
Wan neer het aan ge slo ten mag neet ven tiel niet open gaat, hoe wel de licht dio de aan ge eft dat het
is in ge scha keld, is of het mag neet ven tiel of de ze ke ring de fect.

• Ze ke ring con tro le ren: en nor ma le sche mer lamp (max. 40 W) op het stop con tact van de po -
wer-een heid aans lui ten. De set point zo laag in stel len, dat het mag neet ven tiel wordt in ge -
scha keld. In di en de lamp niet brandt, is de ze ke ring de fect. 

• Ze ke ring ver van gen: pDe pH-Con trol ler van het elekt ri ci teits net ha len. De ze ke ring hou der
eruit schro even en de de fec te ze ke ring eruit ha len.         Een nie u we ze ke ring van het zelf -
de ty pe (elekt ro spe cia al za ak) plaats en en de ze ke ring hou der er weer in schro even.

15.2 Wat ge be urt er wan neer de stro om uit valt?
Bij een stro om sto ring blijven al le ge pro gram meer de set points en func ties in het in ter ne, lang -
wer kend ge heu gen be hou den. Zo dra er weer stro om op de pH-Con trol ler komt te staan, re gelt
de ze de pH-waar de in het aqua ri um au to ma tisch weer ove reen kom stig de in ge stel de waar de.
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15.3 Mo ge lijke oorz aken van de sto ring

16 Rei ni gen van het op perv lak van het ap pa raat
Met een voch ti ge doek en een zacht rei ni gings mid del. 
Ge en scher pe rei ni gings mid de len of oplos mid de len ge bru i ken!

Sto ring Oor za ak Fout cor rec tie

Ge en ijking mo ge lijk of er De elekt ro de staat in ijko plos sing pH 7 (pH 4), De ijkpro ce du re her ha len, te be gin nen met pH 7
wordt 'Err' weer ge ge ven maar er is op de to ets 'pH 4' ("pH 7') ge drukt

IJko plos sin gen be dor ven/te oud Ver se ijko plos sin gen ge bru i ken, ijking her ha len

De pH-elekt ro de ver vuild De pH-elekt ro de rei ni gen (zie 6.1).

De elekt ro de is ver bru ikt of de fect Nie u we pH-elekt ro de aans lui ten en
ijken; na 1 week ext ra ijken

Weer ga ve van 'F 01' De elekt ro de ka bel is niet go ed aan ge slo ten Stek ker ver bin ding con tro le ren

De elekt ro de ka bel de fect Elekt ro de ver van gen

Meet waar de bui ten het meet be reik ---

Ge en CO2-to evo er, CO2-voor zi e ning ge sto ord CO2-sys teem con tro le ren (b.v. fles leeg?  
hoe wel con tro le lamp je Naald ven tiel ge slo ten? Slan ga ans lui tin gen 
CO2to evo er AAN lek ken?)

Mag neet ven tiel niet ju ist Aans lui ting con tro le ren, mag neet ven tiel evt. 
aan ge slo ten of de fect ver van gen

Ze ke ring de fect Zie 15.1

Ge en weer ga ve Ap pa raat de fect Ap pa raat ter con tro le naar de ser vice dienst van
DEN NER LE toes tu ren.
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17 Tech ni sche ge ge vens
Net span ning/Net fre quen tie : 230 V~ / 50 Hz
Krach tont ne ming: 2 watt + aangesloten magneetventiel (max. 40 W)
Uit gang voor mag neet ven tiel: 230 V~, max. 40 W / 0,2 AT
Leng te vo e dings ka bel: 3 m
Leng te ver bin dings ka bel: 3 m
Leng te elekt ro de ka bel: 3 m
Elekt ro de a ans lui ting: BNC
Aans lui ting ver bin dings ka bel: SUB-d -9-po lig
Meet be reik: pH 3 - 9
In stel be reik: pH 5,0 - pH 8,8 
Be reik kar bo naathard heid
voor au to ma ti sche pH-in stel ling: 1-20 °d
In stel ba re hys te re se: 0,01 – 0,05 – 0,1 – 0,15 - 0,2
IPX4 – spat wa ter vrij
CE

18 Com po nen ten - on der de len
3089 pH-elekt ro de 
1445 IJko plos sing pH 4, 50 ml
1446 IJko plos sing pH 7, 50 ml
1447 Ge des til leerd wa ter, 250 ml
1448 KCl-oplos sing, 50 ml
3080 CO2-nacht scha ke ling Com fort
3091 IJksta ti on
3094 pH elekt ro de hou der

19 Ga ran tie be pa lin gen
pH-Con trol ler: 36 ma an den
pH-elekt ro de (slijta ge de len): 12 ma an den
In de ga ran tie tijd wor den de fec te on der de len kos te loos ver van gen, resp. kos te loos ge re pa re erd. Voor waar de:  Cor rect ge bru ik, in zen -
ding van de in ge vul de ga ran tie ka art en van de kas sa bon. 
Het ap pa raat mag bin nen de ga ran tie tijd uits lui tend door de ser vice dienst van DEN NER LE wor den geo pend, an ders komt de ga ran tie te
ver val len.
Ove ri ge ei sen die de waar de van het ap pa raat zelf te bo ven ga an, met na me b.v. scha de aan ga an de vi ssen en/of plan ten kun nen niet
wor den in ge wil ligd.
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Än de run gen, ins be son de re sol che des tech ni schen Fort schritts, vor be hal ten.
Ver trieb: DEN NER LE GmbH, D-66957 Vin nin gen
Kun den ser vi ce: DEN NER LE GmbH, D-66981 Münch wei ler
www.den ner le.com

Sous ré ser ve de mo di fi ca ti ons, no tam ment sui te à des pro grès tech ni ques. 
Ven te : DEN NER LE GmbH, D-66957 Vin nin gen
Ser vice après ven te : DEN NER LE GmbH, D-66981 Münch wei ler
www.den ner le.com

We re ser ve the right to car ry out chan ges and mo di fi ca ti ons, in par ti cu lar in the cour se of tech ni cal pro gress.
Sales: DEN NER LE GmbH, D-66957 Vin nin gen
Ser vice: DEN NER LE GmbH, D-66981 Münch wei ler
www.den ner le.com

Con ri ser va di mo di fi che, in par ti co la re per rif let te re i pro gres si del la tec ni ca.
Ven di te: DEN NER LE GmbH, D-66957 Vin nin gen
Ser vi dio di cli en ti: DEN NER LE GmbH, D-66981 Münch wei ler
www.den ner le.com

Wijzi gin gen, met na me ten ge vol ge van tech ni sche voo ruit gang voor be hou den.
Ver koop: DEN NER LE GmbH, D-66957 Vin nin gen
Ser vice: DEN NER LE GmbH, D-66981 Münch wei ler
www.den ner le.com
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